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L’année 2000 est la quatrieme année de fonctionneohe systeme d’observation du Haut
Bassin de I'Ouémé (projet CATCH Bénin). Les dispifsside mesures pluviométriques et
hydrométriques se sont densifiés cette année, dé@pipement de 4 nouvelles stations

pluviométrigues.
Ce rapport présente I'état des réseaux et leutifmmements en cette année 2000, ainsi que

guelques résultats généraux obtenus sur I'Obseérgate la Haute Vallée de 'Ouémé (OHHVO).

Rédacteurs : Christian DEPRAETERE, William SACHERoto couverture : C.DEPRAETERE
Contact :IRD 01 BP 4414 RP COTONO#8l: (229) 33.66.4%ax (229) 33.73.91met ird@bow.intnet.bj
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l.Le réseau
pluviométrique
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.1 Le Réseau 2000

Cette année, sept nouvelles stations sont venuihiene réseau. Il s'agit de Adiandgia-est
(D631), Adiandgia-Ouest (D632), Bembereke (D634)niBD633), Biro (D635) et Parakou (D636),
INA2. On notera le dysfonctionnement des statioalko8na et Bonazuro qui n’auront fourni aucune
données cette année. A part ces avaries et ostneolevelles stations, le réseau des 30 stations de
'année 1999 a été remis en fonction, ce qui paotec le nombre total a 37. L'observatoire s’étdad
1.4° a 2.85° Est, et de 8.9° a 10.2° Nord sur wmiase de 14300 km?. Les pluviographes utiliséd son
de type OEDIPE a augets basculeurs (31), et deQye(6).

Les données des stations de Tchetou et Kokouboagistrant les cumuls journaliers sont
elles aussi exploitées par CATCH.

Stations pluviographiques CATCH, et réseau pluviomét rique national sur I'OHHVO en 2000
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& Réseau pluviographique :

Deux sous-réseaux sont a distinguer :
-Le réseau du « supersite » (RS) comprenant$éatibns CATCH sur le bassin versant de la Donga
dont l'inter distance n'excede pas 10 km.
-Le réseau de « méso-échelle » (RME) incluant ol stations CATCH en dehors du supersite, et
la station du supersite ayant le mieux fonctiorméaurs de I'année (31 stations).

& Réseau pluviométrique :

Un nombre important de stations (14) de la Direchtétéorologique Nationale (DMN) est
aussi présent sur la haute vallée de 'Ouémé. $earéainsi constitué est dénommeé réseau
pluviométrique national (RPN). Il fournit un élémele référence et de comparaison pour le réseau
CATCH.

.2 Installation et maintenance du réseau

1.2.1 Les stations pluviographiques

Les stations déja utilisées lors de la campagn® $68t restées en place de fagcon permanente
tout au long de 'année 2000.

Une visite de chaque appareil est effectuée toleest semaines en saison des pluies. A
chaque visite on procede au prélévement des donr@esnettoyage, a la vérification du
fonctionnement des augets, accessoirement a ltupeiet a étalonnage lors de la visite de début de
saison, et enfin au contrble des données seau.
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Code

Code

Date

Station Abrégé | CATCH | diinstallation Appareil | Long. Lat. Commentaires
Adiangdia ADIA D614 5/7/99 OTT 1.982 | 9.422
Adiangdia-est ADIE D631 22/03/00 OEDIPE | 1.993 | 9.415 | Comparaison avec ADIA
Adiangdia-Ouest ADIO D632 22/03/00 OEDIPE | 1.977 | 9.425 | Comparaison avec ADIA
Affon AFFO D609 5/5/97 OEDIPE | 2.095 | 9.749
Akékérou AKEK D630 5/4/98 OEDIPE | 1.985 | 9.725 Super-site
Ananinga ANAN D627 4/4/98 OEDIPE | 1.909 | 9.716 Super-site
Angaradébou ANGA D620 2/7/99 OEDIPE | 1.821 | 9.227
Bari BARI D607 30/04/97 OEDIPE | 1.961 | 9.957
Sur la station
Bembéréké BEMB D634 6/3/00 OEDIPE | 2.674 |10.235 Pluviométrique de
Bembéréké
Birni BIRN D633 23/03/00 OEDIPE | 1.530 | 9.989
Biro BIRO D635 7/3/00 OEDIPE | 2.944 | 9.901
Bombone BOMB D628 4/4/98 OEDIPE | 1.909 | 9.687 Super-site
OEDIPE
Bonazuro BONA D610 12/5/97 puis OTT | 2.335 | 9.460
le 19/3/00
Bori BORI D604 4/7/99 OEDIPE | 2.444 | 9.744
Dapéréfoungou DAPE D626 5/4/98 OEDIPE | 1.927 | 9.738 Super-site
OTT puis
Djougou DJOU D617 7/6/98 EDIPE le| 1.661 | 9.691
23/3/00
Dogué DOGU D621 21/04/97 OEDIPE | 1.939 | 9.103
Donga DONG D611 3/4/98 OEDIPE | 1.949 | 9.710 Super-site
Fo-Bouré FOBO D602 13/05/97 OEDIPE | 2.400 |10.117
Gaounga GAOU D629 3/4/98 OEDIPE | 1.949 [ 9.749 Super-site
Gori Bouyérou GORI D605 14/05/97 OEDIPE | 2.551 | 9.757
Goubono GOUB D623 1/6/98 OTT 1.734 | 9.066
INA-CETA INA- D601 12/8/99 OTT 2.724 | 9.959
INA-nouveau INA1 D637 1/6/00 OEDIPE | 2.724 | 9.959 Comparaison avec INA
Koko KOKO D615 5/5/99 OEDIPE | 2.358 | 9.067
Kopargo KOPA D616 14/08/99 OEDIPE | 1.550 | 9.839
OTT puis
Moumongou MOMO D613 2/6/98 OEDIPE | 1.860 | 9.546
le 6/6/00
Parakou PARA | D636 23/02/00 | OEDIPE | 2.612 | 9.357 | Surlastation synoptique
de Parakou
Pélébina PELE D619 10/5/97 OEDIPE | 1.639 | 9.475
Pénéssoulou PENE D624 2/6/98 OTT 1.550 | 9.233
Sakouna SAKO D618 2/6/98 OTT 1.888 | 9.357
Sarmanga SARM D622 10/5/97 OEDIPE | 1.775 | 9.218
Sonoumon SONO D606 16/09/97 OEDIPE | 2.348 | 9.778
Tébou TEBO D608 29/04/97 OEDIPE | 1.862 | 9.955
Tobré TOBR D603 13/05/97 OEDIPE | 2.135 |10.200
Weéweé WEWE | D612 11/5/97 OEDIPE | 2.117 | 9.384
Zoumboubani ZOUM D625 4/4/98 OEDIPE | 1.953 | 9.671 Super-site
Tableau la Les 37 stations du réseau CATCH en 2000
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1.2.2 Les stations pluviométriques :

Les données des stations gérées par la DMN oaLét exploitées. Les stations disponibles
sont répertoriées dans le tableau 1b.

nom code DMN longitude latitude
BEMBEREKE D024 2.667 10.200
BETEROU D036 2.267 9.200
BIRNI D026 1.517 9.983
DJOUGOU D030 1.667 9.700
INA D027 2.733 9.967
KOUANDE D019 1.683 10.333
OKPARA D033 2.733 9.467
PARAKOU D034 2.600 9.350
PARTAGO D032 1.900 9.533
PENESSOULOU D035 1.550 9.233
SEMERE D031 1.367 9.550
TCHAOUROU D038 2.600 8.867
Début
Nom Type Long. Lat. CodeDMN CodeCIEH dinstallation
TCHETOU P 1.588 9.142 D701 Centre de Promotion Rurale 1994
KOKOUBOU P 2.420 9.270 D700 Monastére cistercien 1973
Le code DMN correspond au nom de fichier des plgiesalieres (extension PJ) dans BDMET
Tableau 1b stations pluviométriques situées dans 'OHHVO
Superficie et : Densité de
Nombre de Stations .
’ Plus grand axe . Stations
Réseaux (code des stations Remarques
Du polygone S
considérées)
convexe
30
(D601 D602 D603 D604 D605 DE0G
Réseau D607 D608 D609 D610 D611 D612 Pluviographes
, 14540 km2 484 b
«Méso-Echellex» D613 D614 D615 D616 D617 D618 , Geéreés par
167 km kmz/station
(RME) D619 D620 D622 D623 D624 D631 CATCH
D632 D633 D634 D635 D636 D626
Réseau 14 L
. Pluviométres
Pluviométrique 16700 kmz (D024 D026 D027 D030 D031 D032 1192 o
fen , Géreés par la
de Référence 172 km D033 D034 D035 D036 D038 D019] km?/station DMN
(RPN) (D700 D701)
Réseau 7 Pluviographes
_ 47 km? 6,7 oo
«Super-Site» (D626 D621 D625 D627 D628 D629 . Gerés par
9,2 km km?/station
(RS) D630) CATCH

Tableau 1cles réseaux de mesures pluviographique et pluvitmé en 2000
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.3 Fonctionnement et données disponibles

Le taux de fonctionnement reste faible cette ann&:0% (1857 jours de panne pour 8448
jours d'appareillage).

Le nombre de lacunes est important jusqu’au moisliide En revanche, le milieu et la fin de la
saison des pluies présentent un taux de fonctioeneptus satisfaisant. Cette amélioration s’ex@iqu
par la perte de données suite a une erreur de oiatigm sur la période 15/3 — 15/6 pour 6 stations

On note de nombreuses pannes de batteries lorggustdtions ne sont pas équipées de
panneaux solaires, ainsi que des cartouches détegs. On a aussi observé des entonnoirs bouchés
qui faussent considérablement les résultats eretdimtensité, et dans une moindre mesure en terme
de cumul suite a I'évaporation. La station de Hékl vu son auget bloqué par la présence d’un nid
de guépes. Les stations de Kopargo et Bari ontiétiéne d’'un vol de batterie, tandis que les panne
dues aux mauvais contacts au niveau de la fioleegure se sont reproduites sur les stations de
Adiandgia-est, Angaradebou, Bombone, Donga et SagmaCe probleme a cependant été réglé par
I'application de graisse silicone sur les contactscernés par les pannes, permettant de prése&wver c
derniers de toute corrosion.

Cette année, un fort taux de lacune est a naeplupart des appareils ayant connu des
défauts de fonctionnement. Ce faible taux de fonciment est a prendre en considération dans
I'analyse des champs pluviométriques.

Les données seau ne sont pas complétes, maidémgyde réception de I'eau dans le bidon a
lui aussi été systématiquement étanchéifié, et epdrfaitement fiable & présent. Ceci a permis
d’évaluer les quantités saisonnieres et annualabées la ou les lacunes étaient trop nombreuses.

Nb. stations en fonctionnement

Saison des pluies

Figure 3: Nombre de pluviographes en fonctionnement auscde la saison des pluies 2000
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jours jours de jours de |Taux de fonct sur |Taux de fonct

d'installation panne fonct la période d'inst saison
ADIA 232 0 232 100% 100%
ADIE 224 74 150 67% 65%
ADIO 224 0 224 100% 97%
AFFO 232 83 149 64% 64%
AKEK 232 85 147 63% 63%
ANAN 232 0 232 100% 100%
ANGA 232 76 156 67% 67%
BARI 232 31 201 87% 87%
BEMB 232 80 152 66% 66%
BIRN 223 86 137 61% 59%
BIRO 232 22 210 91% 91%
BOMB 232 0 232 100% 100%
BONA 232 0 232 100% 100%
BORI 232 0 232 100% 100%
DAPE 232 0 232 100% 100%
DJOU 201 1 200 100% 86%
DOGU 232 82 150 65% 65%
DONG 232 86 146 63% 63%
FOBO 232 0 232 100% 100%
GAOU 232 97 135 58% 58%
GORI 232 0 232 100% 100%
GOuB 232 0 232 100% 100%
INAL 152 0 152 100% 100%
INA- 232 12 220 95% 95%
KOKO 232 138 94 41% 41%
KOPA 232 92 140 60% 60%
MOMO 232 0 232 100% 100%
PARA 232 0 232 100% 100%
PELE 232 103 129 56% 56%
PENE 232 0 232 100% 100%
SAKO 232 145 87 38% 38%
SARM 232 35 197 85% 85%
SONO 232 37 195 84% 84%
TEBO 232 143 89 38% 38%
TOBR 232 0 232 100% 100%
WEWE 232 115 117 50% 50%
ZOUM 232 86 146 63% 63%
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Tableau 2 Taux de fonctionnement des stations CATCH
La saison est comptée entre le 15/3 et le 31/10
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janvier février mars

avril

juin

juillet

ao(t

sept

octobre

nov

déc

ADIA D614
ADIE D631
ADIO D632
AFFO  |D609
AKEK |D630
ANAN |D627
ANGA |D620
BARI D607
BEMB [D634
BIRNI  [D633
BIRO D635
BOMB [D628
BONA [D610
BORI D604
DAPE [D626
DJOU [D617
DOGU [D621
DONG [D611
FOBO [D602
GAOU |D629
GORI D605
GOUB |D623
INA- D601
INAL D637
KOKO [D615
KOPA [D616
MOMO [D613
PARA [D636
PELE [D619
PENE [D624
SAKO |D618
SARM |D622
SONO |D606
TEBO |D608
TOBR |D603
WEWE |D612
ZOUM |D625
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Ddisponible

.indisponible

Figure 2: Données disponibles sur le réseau CATCH en 2000

|.4 Dérives en temps

Les dérives en temps enregistrées par les appaéiassent rarement 5 min. Elles sont
naturellement plus importantes sur les appargéstarecu peu de visites au cours de I'année (pour
cause d'inaccessibilité en saison des pluies.@énaximale 25 min & la station de Gori).
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.5 Concordance entre les deux réseaux de mesures

La cohérence entre les résultats peut-étre évakréepremiere approximation par la
comparaison des moyennes décadaires obtenues suttelex réseaux (cf figure 4, moyennes
arithmétiques décadaires effectuées sur les ssatiofionctionnement).

Comme les années passées, on constate que laemohén’'est pas excellente. Les
incohérences s’observent dans les deux sens (26anire 78 mm lors de la troisiéme décade de mai,
et 89.5 mm contre 71.6 mm lors de la premiére deadel septembre). Malgré la densification
progressive du réseau CATCH, ce dernier resteadpatént inhomogéne, ce qui peut expliquer les
déphasages ponctuels. On pense par exemple a élesndants centrés sur I'Ouest (la région de
I’Atacora est habituellement une poche de pluvi@sitl le réseau CATCH est dense.

comparaison des cumuls décadaires sur 'OHHVO pour les réseaux CATCH et nationaux

120

B catch
100 7—— Oréseau national

80 — —

40 4

20 - = = HE L HE

L ad NN

& & Ny »§§\Q\ foor& N &
QQ’Q\@ ¢
Figure 4 Comparaison des cumuls décadaires sur le RPNRME CATCH
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Il. Le réseau
hydromeétrique
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1.1 Le réseau 2000

Les types d’appareils installés sur le réseau hgdtoques sont les suivants :

& OTT type X, appareil classique a flotteur qui efistg les hauteurs d’eau sur un diagramme,
& ELSYDE type CHLOE D, centrale autonome d’enregisgat d’informations limnimétriques
programmable auxquelles se connecte une sondegisiqr immergeée,

& OTT type Thalimédes, codeur enregisteur a flottauec unité d’acquisition programmable.

Fonctionne pendant 1 an avec une pile de 1.5v, @D dbnnées peuvent étre stockées dans une
meémoire circulaire. L’amplitude des mesures, enocmmm, est importante (- 9999cm a + 9999cm).
La programmation de I'appareil et le transfert desnées s’effectuent a I'aide un PC portable par
liaison infrarouge.

Les 10 stations limnimétriques du réseau CATCH @eps lors des années précédentes ont
toutes éte reutilisées

DOHGA/AFFOH

Ll m:} —
; +IBAREROU

ANGARADEROL
o Tyl
)

BETEROU

)
\'ﬁr-"ﬁ
IGBOMAKORO — ey, T4rd T%) KORD
j&' i LEGENDE

[+ - | & @® Limnigraphe
— 1 COTE_238 Géré par CATCH et SH/DH

Figure 5 :Les stations hydrométriques de TOHHVO

CATCH/Bénin. Rapport de campagne 2000 15
Edition 2001



1.2 Installation et maintenance du réseau

Nom CODE CIEH Riviere Sup km? Longitude Latitude Installation
AFFON 4500104 OUEME 1165 2.100 9.750 1983
BAREROU 4501803 YEROU MARO 2162 2.367 9.350 1983
BETEROU 4500105 OUEME 10326 2.267 9.200 1952
cote 238 4501603 TEROU 3133 2.083 9.083 1985
GOUROU 4501406 ALPOURO 1607 2.399 9.755 1990

GOUROU (ancienne) | 4501405 ALPOURO 1607 2.400 9.750 1983-1989

TEBOU (ancienne) 4500121 OUEME 515 1.816 9.950 1955-1958
WE-WE 4501505 WE-WE 293 2.100 9.383 1961

Tableau 3: liste des stations limnimétriques du réseawnatilocalisées dans 'OHHVO

Nom Riviere | Sup km? Matériel Latitude | Longitude Installation
Donga/Afon Donga 1330 Thalimedes 2.096 9.729 03/96
Aguimo Aguimo 402 CHLOE D 2.023 9.128 17/04/97
Tébou(NS) Ouéme 515 CHLOE D 1.865 9.957 28/04/97
Sani Sani 745 CHLOE D 2.122 9.758 05/05/97
Koko Ouémé ? CHLOE D 2.291 9.228 07/97
Angaradebou | Ouémé ? CHLOE D 2.023 9.228 07/97
Donga/pont Donga 586 Thalimedes 1.945 9.709 04/06/98
Aval/Sani Ouéme 3283 Thalimedes 2.155 9.723 12/06/98
Sarmanga Térou 1378 Thalimedes 1.820 9.230 24/06/98
Igbomakoro Térou 2334 Thalimedes 1.900 9.068 10/07/98

Tableau 4 Jliste des stations limnimétriques installées daradre de CATCH

La campagne 1998 avait permis d’établir les pressi@ourbes de tarages sur la plupart des
nouvelles stations. (53 jaugeages ont été effectués

Le réseau hydrométrique a été équipé de 6 thatimedtre le 8 juin et le 4 ao(t 2000 :

- Unthalimedes installé a Donga/Affon le 7 juin 2@0remplacement d’'une CHLOED,
- Un thalimédes installé a Affon/Ouémé le 8 juin 2@d@r doubler le lecteur d’échelle,
- Unthalimedes installé a Gourou le 26 juillet 2@@ir doubler le lecteur d’échelle,

- Unthalimédes installé a Barérou le 31 juillet0@@our doubler le lecteur d’échelle,

- Unthalimedes installé a Bétérou le 1 aolt 200@amplacement d'un OTTX ,

- Un thalimédes installé a Igbomakoro le 4 ao(t 208@ doubler le lecteur d’échelle.

A lissue de ces installations, la seule station @équipée d’appareil enregistreur est celle de
Weéwé dont I'équipement est prévu en 2001.
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1.3 Fonctionnement

Le tableau ci-dessous indique les données hydrauét disponibles pour I'année 2000. Ces
données sont issues des appareils enregistreuntuéllement complétées par les lectures d’échelle
(deux par jour) pendant les périodes de panneapteseils.

Nom Bassin Matériel
Affon Affon |Lecteur puis
Thalimédes
Aguimo Térou | Thalimedes
Angaradebou | Ouémé | CHLOE D
Bétérou Ouémé | OTT X puis
Thalimédes
Barérou Ouémé | Lecteur puis Indisponible
Thalimédes
Gourou(NS) [Ouémé |Lecteurpuis| VIV [V]V]V]V]V I
Thalimédes
Koko Ouémé | CHLOE D Indisponible
Weé-weé Wé-weé Lecteur Indisponible
Aval/Sani Affon | Thalimedes L [V
Tébou(NS) Affon | CHLOE D L |V
Sani Affon | CHLOE D L [V
Donga/Affon | Donga | CHLOE D, L[V
Thalimédes
Donga/pont Donga | Thalimedes L
Cote 238 Térou | CHLOE C
Ilgbomakoro | Térou |Lecteur puis V|V
Thalimédes
Sarmanga Térou | Thalimedes

C: mois complet L : mois avec lacune V isnode * : cotes

Tableau 5 Bilan de fonctionnement des stations limnimétrgjaa 2000
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IIl.  Description
de la saison des
pluies 2000 sur

'OHHVO
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On considére qu’'au vu des moyennes observéessseéiies historiques, la saison des pluies
s’étale du 15/3 au 31/10.

Si on se référe aux données historiques du résational, 'année 2000 est une année
largement déficitaire sur I'ensemble du Bénin eparticulier au Nord-Ouest du pays. On y reléve des
cumuls annuels inférieurs a 600 mm pour plusicatioss (Karimama 445 mm, Bokoumbe 438 mm).
On reléve tout de méme 1551 mm a Kalale, seuléostat présenter un cumul excédentaire par
rapport a sa moyenne (moyenne sur 1990-2000: Mdd. Sur I'observatoire, les pluies sont
particulierement déficitaires. Une fois de plus pesties Ouest et Nord-Ouest de I'observatoire sont
les plus arrosées.

La premiere pluie et le premier événement ont é@tegistrés le 19 mars, mais on peut
considérer que la saison des pluies démarre leai3awnec un événement dont le cumul moyen par
station atteint 12.6 mm. Au mois de mai, on comifisgb11l évenements, dont 7 d’'importance faible
suivi d’'un mois de juin peu pluvieux égalementhigin que la saison des pluies s’installe timidement
Avec seulement un événement au cumul moyen supéaiel0 mm, le mois d’octobre est peu
pluvieux. Qui plus est, le dernier événement selyit@au milieu du mois d’octobre (le 15), c’estiged
au moins deux semaines plus t6t que les annéeSqamdtes.

Toujours sur 'OHHVO, si on compare les moyennesisnelles a celles des périodes 50-70
et 70-90 (calculées a partir des données du réssnal, cf figure 10), on s’apercoit que seuhieis
de juillet est excédentaire. La moyenne arithmétigur toute I'année et toutes les stations de
I'observatoire (sauf Koko, Gaouga Tebou préseniarttop fort taux de lacunes et I'indisponibilité d
cumul seau ) est quand a elle de 1040 mm, ce apfirc® le caractére tres sec de I'année 2000 pour
cette partie du pays (moyenne 50-70 : 1246 mm, moy&0-90 : 1120 mm).

1.1 Distribution spatiale des cumuls saisonnigtet
situation pluviométrique annuelle

A | ‘échelle du pays, les maxima sont observés dardord-Est du pays. La station la plus
arrosée est cette année Kalale (D022) avec 15510nnabserve les minima dans le Nord-Ouest du
pays. Les poches de pluviosité de la région deoPdotvo (Sud-Est) et de Kokoro et Bante (centre
Ouest) sont présentes cette année avec des cuoyansn

Mis & part ces exceptions, la situation est trégithére sur le Nord-Ouest (déficit de 200 a
300 mm par rapport & 70-90, et 100 a 500 mm pagrora@ 50-70) (cf Figure 6). Un gradient Nord-
Ouest Sud-Est y est trés marqué entre 9° et 12%eNeste du pays est déficitaire dans une moindre
mesure (déficit de 100 & 200 mm par rapport a 7@&0000 a 300 mm par rapport a 50-70).
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comparaison entre cumul 2000 et moyenne annuelle sur 1970-1990 comparaison cumul 2000 et moyenne annuelle sur 1950-1970
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Figure 6: Comparaison et soustraction des isohyeétes sieidan 2000 avec celles des moyennes sur les périod
1970-1990 et 1950-1970
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Sur I'OHHVO, les précipitations les plus importasitee situent dans la partie Ouest de
I'observatoire. La partie centrale est moins arpsé qui crée un double gradient Est-Ouest ettOues
Est. On trouve une poche de pluviosité dans leinage et au Nord-Ouest de Daperefongou
(1151mm), au niveau du supersite. Les cumuls estrégi sur ce dernier (861.5 mm a Donga) nous
informent que de forts gradients pluviométriquesveat étre rencontrés sur I'observatoire (On attein
40 mm/km). On trouve encore un cumul de 1244 miRenessoulou représentant un déficit de 200
mm sur la moyenne des décennies 70-90, ce quirnmnfa sécheresse généralisée sur I'observatoire,
bien que cette derniere soit Iégerement plus margu®uest qu’'a I'Est. La station la plus arrogée
I'observatoire est Adiandgia-est avec 1408.2 mmsnugtte valeur est douteuse (on suspecte une
entrée d'eau dans le bidon), d'autant plus qu’Adtigarouest n'a recu que 996 mm.

La carte suivante a été obtenue par krigeageibsant les valeurs seau quand elles étaient

disponibles.
Isohyetes (en mm) de la saison 2000 sur 'OHHVO (15 /3/00-31/10/00)
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Figure 7 Isohyétes des cumuls saisonniers sur 'TOHHV@ atpersite. Les données des stations du réseau
national ont été utilisées.
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. Code . . Cumul Cumul Cumulseau
Station Abrégé Code Longitude | Latitude annuel (mm) | saison(mm) (mm)
Adiangdia ADIA |D614 1.982 9.422 1217.5 1156 oTT
Adiandgia-est ADIE |D631 1.993 9.415 986 984.5 1408.2
Adiandgia-ouest | ADIO |D632 1.977 9.425 926.5 926.5 996
Affon AFFO |D609 2.095 9.749 853.5 852.5 1100.2
Akekerou AKEK [D630 1.985 9.725 1007.5 1007.5 1221.8
Ananiga ANAN |D627 1.909 9.716 1087.5 1087.5 1090.9
Angaradebou ANGA |D620 1.821 9.227 1051 1051 1281.9
Bari BARI |D607 1.961 9.957 839 837 indisponible
Bembereke BEMB |D634 2.674 10.235 917 917 1153.3
Birni BIRN (D633 1.530 9.989 719 719 991.8
Biro BIRO |D635 2.944 9.901 1047 1046.5 1293.5
Bombone BOMB |D628 1.909 9.687 1123.5 1123.5 1298.4
Bonazuro BONA |D610 2.335 9.460 991.5 991 oTT
Bori BORI [(D604 2.444 9.744 922 920.5 1000.7
Daperefongou DAPE |D626 1.927 9.738 1151.5 1151.5 indisponible
Djougou DJOU |D617 1.661 9.691 1091.5 1091.5 1123.7
Dogue DOGU |D621 1.939 9.103 791.5 791 1205.8
Donga DONG |D611 1.949 9.710 821 820.5 861.5
Fo-Boure FOBO |D602 2.400 10.117 948 947 977.5
Gaouga GAOU |D629 1.949 9.749 836 836 indisponible
Gori GORI |D605 2.551 9.757 991.5 991.5 972.4
Goubono GOUB |D623 1.734 9.066 1065 1065 oTT
INA-CETA INA- D601 2.724 9.959 1079.5 1045 OTT
Ina INAL 2.724 9.959 1650 1650 1125.4
Koko KOKO |D615 2.358 9.067 374 373 indisponible
Kopargo KOPA |D616 1.550 9.839 773 773 1039.5
Momongou MOMO |D613 1.860 9.546 1282.5 1192 1025.2
Parakou PARA |D636 2.600 9.350 1123.5 1123.5 1265.9
Pelebina PELE |D619 1.639 9.475 933.5 933.5 1291.8
Pénéssoulou PENE |D624 1.550 9.233 1133.5 1133.5 oTT
Sakouna SAKO (D618 1.888 9.357 297 297 OoTT
Sarmanga SARM |D622 1.775 9.218 742.5 742.5 862
Sonoumon SONO |D606 2.348 9.778 864.5 864 indisponible
Tebou TEBO |D608 1.862 9.955 376.5 375.5 683.7 ?
Tobre TOBR |D603 2.135 10.200 885 884 929.9
Wewe WEWE |D612 2.117 9.384 416 415.5 669.6
Zoumboumbani | ZOUM |D625 1.953 9.671 815 815 1176
Kokoubou D700 2.420 9.270 982 982
Tchetou D701 1.590 9.144 900 900

Tableau 6: Cumuls annuels et saisonniers mesurés surdésrst CATCH de 'OHHVO

Les cumuls notés en italiques sont partiels (laswwoe la série de données)

Le cumul saisonnier est calculé entre le 15/3 8i.f&0
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nom code Source longitude latitude g;;nol:]l g::ggg
BEMBEREKE D024 DMN 2.667 10.200 | 1051.4 | 1051.4
BETEROU D036 DMN 2.267 9.200 735.8 | 735.8
BIRNI D026 DMN 1.517 9.983 980 987.3
DJOUGOU D030 DMN 1.667 9.700 434.4 | 1283.1
INA D027 DMN 2.733 9.967 918.7 | 1133
KOUANDE D019 DMN 1.683 10.333 918.7 | 922.4
OKPARA D033 DMN 2.733 9.467 | 1050.8 | 1063.8
PARAKOU D034 DMN 2.600 9.350 |[1112.4 | 1114
PARTAGO D032 DMN 1.900 9.533 7915 | 7915
PENESSOULOU | D035 DMN 1.550 9.233 1244.3 | 1244.3
SEMERE D031 DMN 1.367 9.550 | 894.5 | 908.5
TCHAOUROU D038 DMN 2.600 8.867 1074.2 | 1110.6

Tableau 7 :Cumuls annuels et saisonniers mesurés sur lésnstalu réseau national
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Figure 8: Evolution de la saison des pluies 2000 sur &eltles cumuls pluviométriques
des stations de Djougou, Parakou et Bembéréké
(les stations de référence ne sont pas représergtate I'ensemble de I'observatoire cette année)
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Pluies journalieres a la station de Bembéréké en 20 00
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—— 2000
Moy. mobile sur 10 pér. (1971-1996)
== |\foy. mobile sur 10 pér. (2000)

40

pluies journalieres en mm

[11.2 Distribution temporelle

I11.2.1 La notion d'événement sur 'OHHVO :

Les criteres retenus dans la définition des évéent@aient les suivants :

Durée minimale entre deux événements : 1h
Intensité minimale pour une station donnée : 2mm/
Cumul moyen par station touchée : 5 mm
Pourcentage minimal de stations touchées : 15%

Concernant la définition des évenements sur l'otageire, les conclusions énoncées les
années précédentes se confirment, a savoir qdeli€tre clarifiée et adaptée au réseau en place.

Une vingtaine d’évenement a une durée supériedr@ A (jusqu'a 23h). Un grand nombre
d’événements aussi longs n'avait pas été obsesv@neées passées. La traine observée apres le
passage d’'un événement peut apporter des pluigemkités faibles pendant quelques heures, ce qui
expliquerait de forte durées pour des événements ldgssentiel du cumul se produit en début de
passage. Un essai a 10 mm/h montre cependant gagéb®ments durent encore plus de 10h. La
valeur (ou la validité) de ce critére reste dondélinir en examinant finement la structure des
évenements.
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95 évenements ont été recensés cette annéeadaicks criteres. C’est moins qu’en 98 (101)

et qu'en 99 (119). Leur liste est consignée darableau 8.

N Debut heure Fin heure | Imax | Cumul StF [ St0 | %st | cmncdO cmcdO MaxSt Max
1 | 20/03/00| 02:11| 20/03/00( 07:31 60 86.5| 17 5/29.4 5.1 17.3 42|PENE
2 | 26/03/00| 23:02| 27/03/00| 03:12| 200 571 19 7(36.8 3.0 8.1 18.5|DJOU
3 | 10/04/00| 19:14| 10/04/00| 21:11 60 38.5| 19 5[26.3 2.0 7.7 14|GOUB
4 | 13/04/00| 18:24( 13/04/00( 20:00 64 35| 19 6(/31.6 1.8 5.8 16|BONA
5 | 17/04/00{ 01:11| 17/04/00| 02:37| 180 275 20 3|15.0 14 9.2 26.5|BIRO
6 | 17/04/00| 02:48| 17/04/00( 03:57| 120 56 20 5(25.0 2.8 11.2 26.5|SAKO
7 | 21/04/00| 19:56| 22/04/00| 00:08 60 95| 21 10(47.6 4.5 9.5 20.5|BONA
8 | 30/04/00| 02:56| 30/04/00| 05:26/ 200 85 21 8(38.1] 4.0 10.6 33|DJOU
9 | 01/05/00| 05:38| 01/05/00| 11:04 a0 89.5| 21 12(57.1 4.3 7.5 25|BONA
10| 04/05/00( 01:25| 04/05/00| 06:36 90| 145.5| 21| 14|/66.7 6.9 10.4 25.5|MOMO
11| 14/05/00| 22:45| 15/05/00( 07:50| 150 265.5| 21 15|71.4| 12.6 17.7 53.5|PARA
12| 21/05/00| 16:24| 21/05/00| 19:00| 150 471 20 6(30.0 2.4 7.8 15.5|DJOU
13| 21/05/00( 20:20( 21/05/00| 23:31| 257 945 20| 10|50.0( 4.7 9.5 21.5|SONO
14| 22/05/00| 01:09| 22/05/00| 12:51| 150 213 20 14(70.0| 10.7 15.2 42 .5|GORI
15( 23/05/00| 14:22| 23/05/00| 15:06 90 20| 20 3[15.0 1.0 6.7 18|PENE
16| 23/05/00| 17:08| 23/05/00| 23:49| 360( 2175 20 13(65.0|1 10.9 16.7 58|ANGA
17| 24/05/00| 03:39| 24/05/00| 08:02 75 20.5| 20 3|15.0 1.0 6.8 13.5|TOBR
18| 26/05/00( 05:17| 26/05/00| 10:48| 180 116 20| 11(55.0] 5.8 10.5 32|BIRO
19| 31/05/00| 00:39| 31/05/00| 10:22| 180 2945 20 14(70.0| 14.7 21.0 40|BOMB
20| 01/06/00| 01:53| 01/06/00( 06:10| 113 89.5| 20| 11|55.0( 45 8.1 23.5|BARI
21| 05/06/00 11:41| 05/06/00| 16:49( 138 158 25 14(56.0 6.3 11.3 27|DJOU
22| 08/06/00| 02:49| 08/06/00( 07:21| 150 91| 31| 13|41.9 2.9 7.0 14.5|SONO
23| 09/06/00| 10:45| 09/06/00( 15:09| 225 282| 34| 21/61.8| 8.3 13.4 34.5|PENE
24| 11/06/00( 02:44| 11/06/00| 10:54( 200| 307.5| 34| 23|67.6 9.0 13.4 40|PELE
25| 14/06/00| 04:55| 14/06/00( 10:19| 164| 220.5| 34| 22|64.7 6.5 10.0 40.5|BIRO
26| 18/06/00 14:33| 18/06/00| 21:07( 225| 314.5| 33| 23|69.7 9.5 13.7 57|BOMB
27| 20/06/00| 20:31| 21/06/00( 00:58| 138 48[ 32 9(28.1 15 5.3 10|BIRN
28| 21/06/00| 23:41| 22/06/00| 07:15| 225| 393.5| 32| 22|68.8| 12.3 17.9 49|FOBO
29| 23/06/00 04:46| 23/06/00| 09:19 69 131 31 13(41.9 4.2 10.1 24|DOGU
30| 25/06/00| 14:48| 25/06/00 20:21| 200| 199.5| 31| 18|58.1 6.4 11.1 50.5/ANGA
31| 27/06/00 15:40| 27/06/00| 20:34| 138 58| 31 10(32.3 1.9 5.8 14|TOBR
32| 29/06/00| 18:46| 30/06/00( 04:27| 180 431 31| 20|64.5| 13.9 21.6 86.5(BIRO
33 30/06/00| 13:24| 02/07/00| 09:58( 100 50.5| 31 7(22.6 1.6 7.2 17|DOGU
34| 02/07/00| 22:19| 03/07/00| 03:57 56 50 31 8[25.8 1.6 6.3 20{GOuUB
35| 03/07/00| 17:03| 04/07/00( 02:09| 164| 247.5| 31| 19|61.3| 8.0 13.0 55.5(ADIA
36| 05/07/00 06:12| 06/07/00| 06:33| 200 309 31 15(48.4| 10.0 20.6 70.5|GOUB
37| 06/07/00| 12:22| 06/07/00 21:31| 164 272 31| 17|54.8| 8.8 16.0 55.5[INA-
38 09/07/00( 12:23| 09/07/00| 19:01| 225 99| 31 5/16.1 3.2 19.8 35.5(SARM
39| 10/07/00| 03:09| 10/07/00( 19:18| 164 253| 32| 21|65.6 7.9 12.0 56(TEBO
40| 13/07/00| 16:41| 14/07/00| 03:05| 360 875| 34| 26(76.5| 25.7 33.7 66|BEMB
41| 17/07/00| 03:23| 18/07/00| 22:10{ 110 50.5| 34 6(17.6 15 8.4 14.5|DOGU
421 19/07/00| 23:44| 20/07/00| 06:40[ 100 98.5| 34 8[23.5 2.9 12.3 42.5|BEMB
43| 20/07/00| 09:31| 20/07/00( 21:44| 164| 422.5| 34| 21|61.8| 124 20.1 57.5|GORI
44| 21/07/00( 14:30| 22/07/00| 05:17| 150 264.5| 35 19|54.3 7.6 13.9 41.5|DJOU
45| 22/07/00| 15:28( 22/07/00( 20:30| 164| 134.5| 34| 11|32.4 4.0 12.2 36|AFFO
46| 24/07/00| 15:51| 25/07/00| 03:33| 138 252| 34| 13|38.2 7.4 19.4 71\BOMB
47| 25/07/00| 18:20| 26/07/00| 03:15| 120 197| 34| 20(58.8] 5.8 9.9 41.5|BARI
48| 26/07/00| 13:27| 26/07/00| 20:52( 120 76| 34| 13|38.2 2.2 5.8 23.5|FOBO
CATCH/Bénin. Rapport de campagne 2000 25

Edition 2001




N Debut heure Fin heure | Imax [ Cumul StF [ St0 | %st | cmncdO cmcdO MaxSt Max
49| 27/07/00| 19:08| 27/07/00| 21:58| 200| 72.5| 33 8|24.2| 22 9.1 17.5|PELE
50 [ 28/07/00 13:59( 29/07/00 02:59 225| 532.5| 33| 21(63.6| 16.1 25.4 78.5|DOGU
51 30/07/00 06:13| 30/07/00| 21:46( 129| 319.5| 33| 20(60.6| 9.7 16.0 56|PELE
52(01/08/00 08:22( 01/08/00| 16:51| 450| 464.5| 33| 23(69.7| 14.1 20.2 30.5(INAL
53| 03/08/00( 10:43| 03/08/00( 18:17| 120| 267.5| 33| 22(66.7| 8.1 12.2 68.5|GOUB
54| 07/08/00 17:01| 07/08/00| 18:49| 150 58| 33 7121.2] 1.8 8.3 33.5|PENE
55| 08/08/00| 06:46| 08/08/00| 20:48| 200 271 34| 20|58.8| 8.0 13.6 60.5|PELE
56 [ 09/08/00( 02:51| 09/08/00( 07:16| 106 117| 33| 20(60.6| 3.5 5.9 15.5|MOMO
57| 11/08/00 05:20( 11/08/00 11:28| 100| 166.5| 33| 10(30.3| 5.0 16.7 70|INA-
58| 13/08/00( 04:04| 13/08/00 11:18| 129 266/ 33| 21/63.6| 8.1 12.7 33|GORI
59 [ 14/08/00( 15:32( 15/08/00 02:17| 138 360[ 33| 21|63.6| 10.9 17.1 57|INA-
60 [ 16/08/00 07:05( 16/08/00| 12:29 82 57.5| 33 9|127.3| 1.7 6.4 20|ADIA
61| 17/08/00( 16:22( 17/08/00 22:19| 106 81| 33 6/18.2| 2.5 13.5 34|PENE
62| 18/08/00 05:02( 18/08/00 13:56| 225 494| 35| 24|68.6| 14.1 20.6 53.5|KOPA
63 | 18/08/00( 14:17| 18/08/00 19:00 90 40| 35 71200 1.1 5.7 14(BIRO
64 | 20/08/00( 07:20( 20/08/00( 15:05| 129 87| 35 9|25.7| 25 9.7 44|BIRO
65| 21/08/00( 16:49( 21/08/00| 22:19 82 55| 35 9|25.7| 1.6 6.1 22.5(INA1
66 | 22/08/00 07:09| 22/08/00| 18:33| 180 256/ 35 19|54.3| 7.3 13.5 58/SONO
67 | 23/08/00( 16:36( 23/08/00 21:32| 129 55| 35 9|25.7| 1.6 6.1 25|BIRO
68 | 25/08/00( 15:46( 26/08/00( 01:18| 180| 371.5| 35| 19(54.3| 10.6 19.6 85|ANGA
69| 27/08/00( 14:26( 27/08/00| 18:24| 200| 201.5| 36| 23(63.9| 5.6 8.8 30|{SONO
70| 28/08/00( 03:33| 28/08/00( 21:38| 153 113| 36| 20(55.6| 3.1 5.7 18(BONA
71| 30/08/00( 21:04|31/08/00 04:34| 200| 247.5| 35| 21(60.0f 7.1 11.8 37.5[INAL
72| 31/08/00( 15:08| 01/09/00 01:17| 225| 230.5| 35| 20(57.1| 6.6 11.5 29|BONA
73| 05/09/00( 16:04( 06/09/00 08:25| 200| 714.5| 35| 24(68.6| 20.4 29.8 74.5|SARM
74 | 06/09/00( 23:34| 07/09/00 08:30[ 180 365 35| 22|62.9| 10.4 16.6 44 5|ANGA
75| 10/09/00( 01:35( 10/09/00 08:30[ 200| 698.5| 34| 24(70.6| 20.5 29.1 56.5(INA1
76| 11/09/00( 03:41| 11/09/00 08:36| 106 202| 34| 23|67.6| 5.9 8.8 22.5|BARI
77| 11/09/00( 15:48| 11/09/00( 18:23| 300 75| 34 8/23.5| 22 9.4 20|SARM
78| 13/09/00( 12:53| 13/09/00| 22:32| 225| 466.5| 34| 22(64.7| 13.7 21.2 64.5|BONA
79 14/09/00( 01:03| 14/09/00 20:54| 900| 269.5| 34| 21(61.8| 7.9 12.8 45.5|BARI
80 [ 15/09/00( 01:17| 15/09/00 04:10( 200| 45.5| 33 5/15.2| 14 9.1 18.5|AFFO
81| 16/09/00( 05:00( 17/09/00 04:04 86| 248.5| 33| 20(60.6| 7.5 12.4 31.5(INA-
82| 17/09/00( 14:07| 18/09/00( 01:13| 113| 108.5| 33 9|27.3| 3.3 12.1 41.5|DJOU
83| 19/09/00( 21:13| 20/09/00| 05:18| 180| 288.5| 33| 22(66.7| 8.7 13.1 26.5|PELE
84 | 22/09/00( 03:46( 22/09/00 20:00( 180| 163.5| 34| 11(32.4| 4.8 14.9 25|PELE
85| 24/09/00( 16:46| 24/09/00 22:11| 106 60 34| 10(29.4| 1.8 6.0 16.5|KOPA
86 | 25/09/00( 00:12| 25/09/00( 07:15| 200 350 34| 21|61.8| 10.3 16.7 40.5|DJOU
87| 27/09/00 07:52( 27/09/00 10:23| 164| 44.5| 34 8/23.5| 1.3 5.6 24|KOKO
88| 30/09/00( 21:55( 01/10/00 04:01| 129 159| 34| 17(50.0| 4.7 9.4 28.5|SONO
89 [ 06/10/00( 05:18( 06/10/00 09:51 95 141 34| 17(50.0f 4.1 8.3 20.5(INA1
90| 06/10/00( 15:03| 06/10/00( 20:18| 129 67| 34| 12|35.3| 2.0 5.6 23.5/BIRN
91| 07/10/00( 04:22( 07/10/00{ 21:37| 225 159| 34| 14(41.2| 4.7 11.4 39.5|PELE
92| 08/10/00( 22:50( 09/10/00( 05:53| 100| 425.5| 34| 23(67.6| 125 18.5 32.5|PARA
93| 09/10/00( 12:31| 09/10/00( 22:00( 150 312 33| 24|72.7| 9.5 13.0 39|ADIA
94 | 10/10/00( 07:19( 10/10/00| 12:21 90 70.5| 33| 12|36.4| 2.1 5.9 19(BONA
95| 16/10/00( 20:38| 17/10/00{ 00:57| 106 131 34| 17(50.0f 3.9 7.7 20|KOPA
Tableau 8 'Liste des événements obtenus pour I'année 2000
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Légende du Tableau :

Début : jour du début de I'événement

Heure : heure du début de I'événement

Fin : jour de la fin de I'événement

Heure : heure du début de I'événement

Imax : intensité maximale en mm/h

StF : nombre de stations en fonctionnement lorédénement
CmncdO : pluie moyenne en mm sur les stationsrertifmnement
St0 : nombre de stations avec pluies non nulles

CmcdoO : pluie moyenne en mm sur les stations auéesmon nulles
max : pluviométrie de la station la plus arrosée

station : nom de la station la plus arrosée

cumul moyen par station
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Figure 9 Chronologie des évenements de I'année 2000

11.2.2 Description des événements :

Pour mieux visualiser les événements sur I'obseimeggton peut se rapporter aux cartes des
isohyetes et isochrones en annexe 1 et 2 (sewsdg®ments les plus importants sont représentés).

Le premier événement qui a touché l'observatoiestsproduit le 20 mars avec un cumul
moyen de 5.1 mm. Il a touché exclusivement lesostatdu Sud-Ouest. Au moi de mai, malgré 2
événements d’importance notables, la saison deéssppeine & démarrer et les données historiques
montrent que les mois de mars, avril, et mai samgtelment déficitaires.

Au mois de juin, on observe 14 événements donlulaapt sont de faible importance. Le mois
reste ainsi déficitaire en terme de cumul mais geses ne représentent que 13,6% du cumul
saisonnier, ce qui est supérieur aux moyennesétesips 50-70 et 70-90.

La saison s’installe bien en juillet ou on recef8eévenements dont 4 présentent un cumul
moyen par station supérieur & 10 mm. Aux mois d;am@&me si on observe des évenements de forte
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extension spatiale (plus de 60% des stations t@s}hées cumuls enregistrés sont faibles. Ainsi, le
mois d’'aolt accuse un déficit de plus de 40 mnmrgport aux moyennes des décennies 50-70, et de
14 mm par rapport & 70-90.

3 événements importants les 5, 10 et 13 septeritbregrésentent a eux seuls 44% du cumul
mensuel) ont permis aux cumuls du mois de septedbnester moyens. Le dernier événement est
enregistré le 16 octobre, ce qui par comparaisen s années précédentes indique une fin de saison
précoce.

La saison 2000 se caractérise donc par une irgtallsardive et une fin précoce. Il est
intéressant de remarquer gu’en terme de cumulceftanence exactement comme celle de 1999 avec
des mois de mars, avril, mai, juin déficitairesietmois de juillet Iégérement excédentaire. Cepainda
l& ou les forts cumuls enregistrés en fin de sa@®avaient pallié au déficit du début, on constaie
les pluies moyennes des mois suivants restent megeau déficitaires. L'analyse par événement
confirme le fait que 2000 est donc une année deesésse dont les cumuls sont proches (et méme
sensiblement inférieurs) de ceux enregistrés lerdadpériode 1970-1990 (seul le mois de juillet
présente un excédent)(cf Figure 10).

cumuls mensuels sur 'OHHVO

300

250 -

200

H 2000
01950-1970
01970-1990

150 —

cumul (mm)

100 A

50

jan feb mar apr mai juin juil aodt sept oct nov dec

Figure 10 :Comparaison des cumuls mensuels moyens de I'OHEivE 2000 et les périodes 1970-
1990 et 1950-1970

On décompte 11 événements (27.1% du cumul saigdrddat le cumul moyen par station
dépasse 12.50 mm, répartis du 14 mai au 8 octobre.
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pourcentage du cumul annuel par mois
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Figure 11:Comparaison des parts des cumuls mensuels daomld annuel

Sur la figure 12, on a représenté les cumuls mémpoer les stations situées au sud de 8,5°N.
Ainsi, la petite saison seche est tres peu marqgette année et en avance de prés d’'un mois
sur les moyennes de la décennie précédente.

Comparaison moyennes mensuelles pour les stations a u sud de 8,5N

250
200
150 r_
_ B 2000
L 050-70
’/_ | 070-90
100 —
50
O .
jan fev mar avr mai jun jul aou sep oct nov dec
Figure 12 :moyennes des cumuls mensuels sur la partie spdydu
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V. Bilan
hydrologique sur
'TOHHVO
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Sup (km?) Iﬁ?;?pitée Vecoue |Lame —ip)
il (mm) (tams)) | (o) d’écoulement
AFFON 1165.00 1100 Pas de tarage
BETEROU 10326 1120| 0.963 9.81 9.8%
TEBOU 515 1300| 0.123| 0.464 26.6%
GOUROU nelle 1607 900 0.093| 1.366 6.8%
Wé-Weé 293.00 1160 Pas de données
Cote 238 3133.00 1050 Lacunes
Donga/Afon 1330 1210| 0.253 1.53 17.0%
Aguimo 402 950( 0.046| 0.4422 10.6%
Sani 745 1100| 0.029| 0.4422 6.5%
Donga/pont 586 1320 0.152| 0.6446 24.0%
Aval/Sani 3283 1190| 0.427| 0.615 69.0%
Sarmanga 1378 1010| 0.241| 1.5158 15.9%
Igbomakoro 2334 970( 0.276| 1.336 21.0%

Tableau & Bilan hydrologique pour I'année 2000

L’hydrogramme a la station de la cote 238 préseeat année de nombreuses lacunes. La
comparaison avec les données historique s’avere diiitile.

L’hydrogramme a la station de Bétérou, plus compheontre quant a lui une augmentation
des débits a la mi-juillet la courbe moyenne.

Mis a part ces prémisses, 'augmentation notabdeddbits se situe normalement a partir de
la mi-juillet alors que 40% de la lame annuelled#sa précipitée.

hydrogramme du Térou a la station cote 238
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Figure 13
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hydrogramme de I'Ouémé a la station de Bétérou
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On note la confirmation du caracté

re sec de cettée2000 au niveau des volumes écoulés

et des débits observés. Le débit de pointe moyarstation de Bétérou a cependant été atteint.

Dans le cas du Térou comme celui

de 'Ouémeé, lgpepaison aux données historiques nous

montre que la période de crue est en phase avendgsnnes (on dispose d’enregistrement depuis
1952 a la station de Bétérou, et depuis 1983 ata238).
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V. Analyse de la
structure des champs
pluviométrigues
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V.1 Cumuls saisonniers

Ajustement des cumuls saisonniers :
Comme les années précédentes, on constate qu'aite sliajuste relativement bien sur les

cumuls saisonniers. Ceci confirme que la répantites cumuls saisonniers est normale. On obtient
alors une moyenne arithmétique de 1065.3 mm etarti t/pe de 195.

ajustement des cumuls saisonniers a une loi normale par la méthode des moments

y = 195.83x + 1065.3

R’ =0.9827
1100 A

Cumuls (mm)
[(o]
D
D
&
4

-25 -2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 15

Figure 15 :Ajustement des cumuls saisonniers (sur les s&tXI CH et réseau national) a une loi
normale par la méthode des moments.

V.2 Analyse des évenements pluvieux

On a vu que, suivant les criteres retenus, on vbs@®s événements. Comme I'an passé, on
peut cependant constater gu'il existe une un nombrenégligeable de petits épisodes (57) dont le
cumul moyen par station ne dépasse pas 7 mm, etequésentent 25.1% du cumul annuel.
L’'ensemble des événements comptabilisés reprégaatd a lui 86,7% du cumul saisonnier.

Pour bien appréhender I'importance des épisodesursgjun examen des évenements dont le
cumul moyen par station excéde 12,5 mm a été noatie (Classe représente 25,7% du cumul annuel).
Une classification de chaque événement par typmsa été défini en se référant aux formes des
isochrones et des isohyétes. Cette année, trdigaréds ont ainsi été mises en valeur :
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& Les événements organiseés le long d’'un axe orieatd Nst-Sud Ouest voire Est-Ouest
& Les événements s’apparentant a des convectionsdaar I'observatoire
& Les événements organisés le long d’'un axe oriamiéESt-Nord Ouest

N° Date NE-SO ou E-O CL SE-NO
11 14/05/00 *
19 31/05/00 *
32 29/06/00 3
40 13/07/00 *
50 28/07/00 3
52 01/08/00 3
62 18/08/00 *
73 05/09/00 3
75 10/09/00 *
78 13/09/00 3
92 08/10/00 *
total 3 6 2
% 27.3% 54.5% 18.2%

Tableau 10 Essai de classification des événements dont leicomoyen excéde 12.5 mm

En analysant les isochrones des évenements céscemn nombre de 11, on s’apercoit que
27,3% (3) de ces épisodes sont le fait d’'une te@eede I'observatoire par une cellule pluvieusersel
un transect Nord Ouest—Sud Est ou Est-Ouest.

Qui plus est, dans I'esprit de juger de I'imporames épisodes de grande extension spatiale
dans le cumul saisonnier, les épisodes toucharst @& 60% des stations ont été recensés. lls
représentent prés de 60% (56,6%) du cumul saiso(@Geévénements concernés). C’'est moins qu’en
1999 (63%) et similaire a la situation de 1998 1%6). Ainsi, il apparait que le nombre d’événements
de grande extension spatialiinflue pas nécessairement sur le caractére sdwmide de la saison,
puisque 1998 était une année fortement excédenfd@ae opposition, on va voir que le nombre
d’événement a fort cumul semble lui corrélé a lavipisité de la saison.

Un histogramme des cumuls des événements par cdaése dressé (Figure 16). Il indique
bien la forte proportion des épisodes a cumulsldaillans la population des événements. La
proportion de petits épisodes inférieurs & 10 mmsenilaire a celle de 1999 (prés de 80% en
nombre). En revanche 98% des évenements présemterumul moyen inférieur a 20 mm (contre
96% en 99, et 90% en 98). Ces observations semtdajgurs confirmer que le grand nombre de
petits événements (donc le faible nhombre d'événgsniemportants) conditionne le bilan annuel sur
'OHHVO. Ce qui tendrait a tirer des conclusionsigaires a celles réalisées sur le degré carré de
Niamey, a savoir que c’est un petit nombre d’évasmmtres pluvieux qui caractérise I'importance de
la saison. Le tableau suivant montre la part déséwents de cumul inférieur & 7 mm dans le cumul
annuel :

année 1998 1999 2000
% cumul annuel 21.8 33.3 25.7
nombre d'événement 60 82 57
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Cumul des évenements de la saison 2000
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Figure 16: Histogramme donnant les populations d’événemantlasses de cumuls
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Figure 17: Histogramme donnant les populations d’évenemantlasses de cumuls et les proportions du
cumul annuel

La figure 17 montre le poids des évenements aciariul dans le cumul total. Cette année,
seulement 4 évenements ont dépassé 15 mm de clwoyehmil représentent 13,5% du cumul total, 1a
ou I'année passée, on décomptait 12 évenementssepant 27,5% du cumul saisonnier, et en 1998,
année fortement excédentaire sur TOHHVO, 15 évamspour 40% du cumul saisonnier. Cette
observation est a rapprocher du fait que 2000usEitannée séche et que les différences interaaauell
du nombre d’événement ne sont pas flagrantes.
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L’histogramme de répartition des durées montre fj@atui la prépondérance d’'un grand
nombre d’événements de durée supérieure a 8 hf2618événement le plus long est celui du 16/9
(23h). Ce résultat pourrait imposer la nécessitéedéfinir les criteres d’extraction.
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Figure 18 :Histogramme donnant les populations d’évenemdassés par durées (h)

La corrélation entre cumuls seuillés et total ausdison montre que jusqu’a 30 mm (r2=0.82),
les pluies seuillées représentent pour toutedadtioss sensiblement la méme part dans le cumail tot
Le poids des événements a forts cumuls pluviométsqgdans le cumul saisonnier a une station
donnée semble étre confirmé par ce résultat, paikgoorrélation était bonne jusqu’a 20 mm en 1998
et 1999 (année excédentaire et moyenne sur 'OHHVO)
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Corrélation cumul total-cumul seuillé
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R2 R2 =0.9997 [R2=0.9985 |[R2=0.9928 |R2 =0.9566 |R2=0.9498 [R2=0.914 [R2=0.8541 |R2=0.8237

Figure 19 :Corrélation entre le cumul total des pluies sanfiée et le cumul seuillé calculé sur chaque statio

V.3 Visualisation de I'évolution d’'un systeme ogectif a
pas de temps fin (10 mn)

L’épisode choisi est celui du 13 juillet, qui estvEnement le plus important de I'année en
terme de cumul. Le systeme concerné a déverséanme ihoyenne de 25.7 mm sur I'ensemble des
stations de l'observatoire. La carte des isochraiasi que les hyétogrammes associés a chaque
station montrent qu'il a traversé 'OHHVO suivam axe orienté NO-SE. Sur les 34 stations en
fonctionnement, 26 ont été touchées, le cumul malxétant enregistré a Bembereke (D634) avec 66
mm. Par ailleurs plusieurs stations du Nord-Estregti un cumul supérieur & 50 mm. La durée totale
de I'événement est d’environ 10h00, mais I'essewtiecumul se produit entre 19h00 et 0h0O0. Le
systéme pénétre I'observatoire par le Nord-Ouess U®h20. La confrontation de la carte des
isochrones (représentant I'heure de la premierettgo@i une station donnée pour I'événement
concerné) avec les isohyetes au pas de temps 10mmitre que le mouvement de la structure
concernée est complexe mais que le mouvement didrhseest orienté suivant un axe Nord-Est Sud-
Ouest. La structure quitte définitivement I'obseoiae vers 23h40.
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Figure 20:Suivi de I'événement du 13/7/00 au pas de tempari0
Données en 1/100 de mm
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Figure 20:Suivi de I'événement du 13/7/00 au pas de tempari0
Données en 1/100 de mm
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Conclusions

La saison 2000 est caractérisée par un déficitigiogtrique généralisé a I'ensemble du
Bénin. Les cumuls atteints sont proches des moywerneegistrées lors de la période de sécheresse
allant de 1970 a 1990. Le Nord-Ouest du pays gsuketouché par cette sécheresse ou on releve des
déficits de plusieurs centaines de millimétre. LYINHD n’est pas épargné par cette vague seche, les
cumuls enregistrés étant les plus bas depuis péguent de I'observatoire. Le début de saison a été
relativement sec avec un démarrage de la saisgifi tarle cumul du mois de juillet est Iégeremant
dessus de la moyenne, les cumuls des mois suimantspas suffit a pallier au déficit enregistré au
début de la saison.

Sur 'OHHVO, l'étude des évenements pluvieux a gagemps fins montre la présence d’'un
grand nombre de petits épisodes fournissant dastithgade pluies réduites. L'idée, déja pressesti |
années passees, selon laquelle un petit nombrérdéent a fort cumul détermine la pluviométrie de
la saison semble se confirmer cette année encerééide des orientations des systemes de grande
extensions spatiales et a forts cumuls pluvioméésatraversant I'observatoire, on peut conclure que
la grande variété des directions privilégiées denthement des structures a l'origine des pluies
observée les autres années n’est pas systéemati@aemoins, on remarque que lors de la saison 1998,
tres pluvieuse, le nombre d’évenements liés a pradément suivant un axe Nord Est-Sud Ouest était
beaucoup plus important que celui observé lorsdegpagnes 1999 et 2000.

Le bilan au niveau du réseau CATCH est cette aem&éeurageant, malgré le fort taux de
données indisponibles. La plupart des pannes qui &d'origine des lacunes enregistrées lors des
premiéres années est désormais maitrisée, ce graitdpermettre un fonctionnement normal du
réseau des 2001.
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ANNEXE 1: Isochrones des événements majeurs exgraitir
'OHHVO

(Cumul moyen supérieur a 12,5 mm)

14/5 31/5 29/6
L L L L L

Les isochrones sont données en heure. L’heureuédigour une station est celle du premier basculeme
enregistré au cours de I'’événement.
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ANNEXE 2: Isohyétes des événements majeurs extrsifs
'OHHVO

(Cumul moyen supérieur a 12,5 mm)
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ANNEXE 3 : Courbes de Tarage

Courbe de tarage del'aguimo a Aguimo

Courbe de tarage de I'Ouémé a Aval Sani
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ANNEXE 4: Cumuls par décades

Station Code 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18
ADIA D614 | 85 | 85 | 45 4 35 | 15 1 15 | 05 | 35 [ 225| 15 | 15 | 38 | 655 | 49 | 59 | 345
ADIE D631 | 99 [ 99 | 99 | 99 | -99 | -99 | -99 | -99 | -99 [ -99 | 99 | 99 | -99 | -99 | -99 | -99 | 84 [ 38
ADIO D632 | 99 | 99 | 99 | 99 [ 99 | -99 | -99 | -99 1 55 | 33 [195] 225 2 15 | 59 | 72 | 37

AFFO D609 | © 0 0 0 99 | 99 | 99 [ 99 | -99 | -99 [ -99 [ -99 [ -99 | 34 | 21
AKEK D630| O 99 | 99 | 99 | -99 | -99 | -99 | -99 [ -99 [ 99 | 99 | -99 [ -99 | 69 | 30
ANAN D627 | © 0 0 0 6 15 7 26 6 4 |[335|455[605]| 41 | 145
ANGA D620 | © 99 | 99 | 99 | 99 | -99 [ -99 | -99 [ -99 [ -99 [ -99 [ 125115 29 | 116 | 52 | 39 | 855
BARI D607 | © 0.5 0 0 0 0 0 0 11 | 30 | 22 9 95 | 19 [725] 25 | 99 | -99
BEMB D634 | 99 [ 99 | 99 | 99 [ 99 | -99 | -99 0 0 0 0 0 0 0 0 48 | 305 | 315
BIRN D633 | 99 | 99 | 99 | 99 | -99 | -99 | -99 | -99 | 99 [ 99 | 99 | -99 | -99 | -99 | -99 [ -99 [ 73 | 175
BIRO D635 | 99 [ 99 | 99 | 99 [ 99 | -99 | -99 0 0 15 [ 315 95 | 14 | 39 | 68 | 755 | 575 [ 121
BOMB D628 05 | 35 9 [165] 112 | 95 [ 315|505 [ 495|635 | 16
BONA D610 11 | 10 [415[ 255|135 78 | 84 | 48 [ 335 | 62

BORI D604 0 [285[435][ 0 32 4 70 | 29 | 22 | 125
DAPE D626 1 95 | 29 [125] 4 [395] 54 | 75 | 385 | 14
DJOU D617 | 99 [ 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | -99 | -99 [ 315 17 | 43 [385] 2 [705| 55 [ 605|375 40
DOGU D621 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | -99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | -99 | -99 | -99 | -99 | 69.5 | 39.5
DONG D611 | 05 [ 05 0 0 0 0 99 | 99 | 99 | -99 [ -99 | -99 [ -99 [ -99 | -99 | -99 | 49 | 05
FOBO D602 | © 0 0 0 0 0 5 0 0 10 [ 20 | 25 | 65 [ 485|285 | 235 61 | 525
GAOU D629 | 99 [ 99 | 99 | 99 | -99 | -99 | -99 | -99 | -99 [ -99 | 99 | 99 | -99 | -99 | -99 | -99 [ 315 24
GORI D605 | © 0 0 0 0 0 0 0 0 6 [385] 85 [305| 15 | 59 [ 37 | 11 | 455
GOUB D623 | 35 0 0 0 0 0 0 25 [ 115 18 [ 275205 | 15 [ 355 | 875 | 475 [ 315 | 395
INA- D601 | 99 | 99 | 99 | 99 | -99 | -99 | -99 | -99 | -99 [ 99 | 99 | -99 | -99 | -99 | -99 [ 32.5 [ 42.5 | 57.5
INAL D637 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | -99 [ -99 | -99 [ -99 | -99
KOKO D615 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | 99 | -99 [ -99 [ -99 [ -99 | -99
KOPA D616 | © 0 0 99 | 99 | 99 [ -99 | -99 | -99 | -99 [ -99 [ 99 [ -99 [ -99 | -99 | -99 | 89 5

MOMO D613 99 | 99 | 99 | 99 [ 99 | 99 | 99 | 99 | 99 [ -99 | 99 | 99 [ 99 | 99 | 99 | 99 | 365 36

PARA D636 | O 0 0 0 0 0 0 |[225] 45 | 20 [245[475| 14 [765] 58 | 38 | 49 [ 365
PELE D619 | © 0 0 0 99 | 99 [ 99 | -99 [ -99 | -99 | -99 [ -99 | 99 | 99 | -99 | -99 [ -99 | -99
PENE D624 | © 0 0 0 45 4 0 9 [275| 32 [ 22 | 42 [ 925 75 | 37

SAKO D618| © 0 0 0 2 0 19 [ 475 31 | 29 [ 395 [ 995 99 [ -99 [ -99
SARM D622 | © 0 0 0 16.5 | 35 2 |215] 14 [125| -99 | -99 | -99 | 335 | 415
SONO D606 | 99 | 99 | 99 | 99 [ 99 | 99 | -99 | 99 | 99 [ 99 | 99 | 25 | 65 | 375 215 | 605 [ 555 [ 70

TEBO D608 | 99 [ 99 | 99 | 99 | -99 | -99 | -99 | -99 | -99 [ -99 | 99 | 99 | -99 | -99 | -99 | -99 | 72 [ 26

TOBR D603 05 | 31 [385] 05 [105| 59 [415] 775 | 685
WEWE D612 0 0 12 0 0

Z0OUM D625 0 0 29 [ 535 | 345
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ANNEXE 4: Cumuls par décades

Station Code 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36
ADIA D614 | 153 | 815 | 615| 64 | 77 | 63 | 98 | 875 | 485|895 | 185 | 9 35 7 14 | 65 0 -99
ADIE D631 | 145 | 101 | 64 | 82 | 64 | 49 | 114 | 635|225 [ 755 8 1 1 99 | -99 | 99 [ -99 | -99
ADIO D632 | 171 | 825 65 [485] 80 | 61 | 25 | 15 | 37 [ 116 | 9 0 0 99 | -99 | 99 [ -99 | -99
AFFO D609 | 103 | 59 [ 161 | 63 | 575 [ 925 | 84 | 42 [ 365 73 | 95 1 99 [ -99 | 99 [ -99 | -99 | -99
AKEK D630 | 63 [ 465 251 [ 515 93 | 84 | 90 | 87 | 17 [ 725 55 | 05 | -99 | 99 [ -99 | 99 [ -99 | -99
ANAN D627 | 685 [ 795 | 148 | 67 | 150 [ 725 | 935 | 67 | 17 [ 575 | 20 1 99 [ -99 | 99 [ -99 | -99 | -99
ANGA D620 | 635 86 [ 115 [ 515 58 [ 139 | 121 | -99 | -99 | 99 | -99 | 99 | -99 | 99 [ -99 | 99 [ -99 | -99
BARI D607 | 99 | -99 [ 156 | 41 |[555[ 305 112 | 79 | 61 | 52 | 12 | 15 99 | -99 | 99 [ -99 | -99
BEMB D634 | 155 | 113 [ 154 | 67 | 535|725 | 136 | 61 | 86 | 455 | 45 0 99 | -99 | 99 [ -99 | -99
BIRN D633 | 535 | 58 | 108 | 42 | 755 73 | -99 | 99 | 255 | 825 [ 425 | 0.5 99 | -99 | 99 [ -99 | -99
BIRO D635| 44 | 68 | 99 | -99 | 99 [ 112 [ 655 | 71 | 106 | 385 | 2 05 [ 05 | 99 | -99 | 99 [ -99 | -99
BOMB D628 | 855 | 99 [ 149 [ 485 121 | 80 | 90 [ 695|535 61 [155| 0O 05 | 99 | 99 | -99 | -99 [ -99
BONA D610 20 | 124 | 70 | 65 | 515|735 475| 8 | 205|665 |235| 0 0 0 0 0 05 | -99
BORI D604 | 135 118 | 42 [975]| 625 48 | 61 [465| 69 | 97 | 23 2 1 99 | -99 | 99 [ -99 | -99
DAPE D626 87 | 79 | 196 | 60 | 126 | 65 | 103 | 66 | 15 | 67 [105| 1 99 | 99 | 99 | -99 | -99 [ -99
DJOU D617 | 45 | 91 [ 176 | 33 | 82 | 96 | 545|945 56 | 85 [ -99 | 99 | -99 | 99 [ -99 | 99 [ -99 | -99
DOGU D621 | 62 | 50 | 146 [ 355 | 44 [ 315 105 | 895 [ 325 [ 375 | 4 0 05 | 99 | 99 | -99 | 99 [ -99
DONG D611 1 20 [ 137 [ 206 | 388 | 74 | 27 | 585 | 60 [ 335 | 47 | 21 1 99 [ -99 | 99 [ -99 | -99 | -99
FOBO D602 | 80 [ 595 143 [ 465 | 755 [ 545 | 455 | 55 [ 375 | 48 [ 145] 75 0 99 | -99 | 99 [ -99 | -99
GAOU D629 | 99 | -99 | 141 [ 915 ] 157 [ 695 | 965 | 67 | 65 | 45 0 0 99 [ -99 | 99 [ -99 | -99 | -99
GORI D605 | 05 | 163 [ 925 [ 355 100 | 69 | 86 | 65 [425| 77 [ 85 | 05 [ 05 | 99 [ -99 | 99 | -99 | -99
GOUB D623 | 135 | 65 | 8 [ 150 [405 | 29 | 75 | 57 | 175 | 44 4 0 0 0 0 0 -99
INA- D601 | 645 | 112 | 105 | 110 | 144 [ 695 | 137 | 77 | 36 | 345 | 24 | 325 99 | -99 | 99 [ -99 | -99
INAL D637 | 99 | 113 [ 975 [ 965 | 923 [ 69.7 | 135 | 84 | 449 | 465 | 65 | 30 0 0 0 0 0 -99
KOKO D615 99 | 99 | 99 [ -99 | 99 [ 575 74 | 115 | 56 [ 315 8 05 | -99 | 99 | -99 [ 99 [ -99 | -99
KOPA D616 | 99 | 505955 [ 405 | 102 | 65 | 106 | 535 | 69 | 53 | 34 0 0 99 | -99 | 99 [ -99 | -99
MOMO |De13| 735 | 76 | 104 | 73 | 115 [ 505 | 63 | 965 | 625 | 625 | 25 | 05 0 99 | -99 | 99 [ -99 | -99
PARA D636 | 545 | 197 | 62 [ 365|805 | 39 | 515|405 33 [ 85| 7.5 | 45 0 0 0 0 0 0
PELE D619 | 99 | 525 155 [ 99 | 75 [ 605 | 119 [ 595 73 [ 695 [ 155 | 1 0 99 | -99 | 99 [ -99 | -99
PENE D624 | 136 | 58 [ 635 117 | 76 | 46 | 118 | 37 [ 195|675 9 0 0.5 0 0 0 0 -99
SAKO D618 99 | 99 | 99 [ -99 | 99 [ 99 | 99 | 99 | -99 | 99 | -99 | 99 | -99 | 99 [ -99 | 99 [ -99 | -99
SARM D622 | 905 | 985245 85 | 05 [815] 183 | 38 | 65 [ 215 -99 | 99 | -99 | 99 [ -99 | 99 | -99 | -99
SONO D606 | 39 [505] 05 [ 315|655 136 | 765 | 36 | 475 | 825 | 45 0 99 [ -99 | 99 [ -99 | -99 | -99
TEBO D608 | 97 | 99 | 99 | -99 | 99 [ 99 | 99 | 99 [ 3815|715 17 | 05 [ 05 | 99 [ -99 | 99 [ -99 | -99
TOBR D603 | 225 69 [925| 29 | 45 | 87 | 975 | 34 | 18 | 405 | 195 0 99 | -99 | 99 [ -99 | -99
WEWE ID612| 36 | 36 | 41 [ 275 34 [ 395|735 51 9 54 2 0 0.5 0 0 0 0
ZOUM D625 | 675 51 | 35 [ 325|905 77 | 90 | 122 | 42 [ 735 17 | 05 | -99 | 99 [ -99 | 99 | -99 | -99
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