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AVANT-PROPOS

Le dispositif du réseau pluviographique adopté en 1998 est identique a la configuration de
la saison 1997, celle-ci devrait étre maintenue au moins jusque en 1999 dans le cadre de
I’étude des précipitations sur la zone du degré carré d"HAPEX-Sahel (Goutorbe et al.,
1994). Un seul ingénieur de I’ORSTOM reste opérationnel dans le cadre de la formation
des techniciens de la DMN (Direction de la Météorologie du Niger) & la maintenance du
réseau ainsi qu’au traitement préliminaire des données.

Trente-six pluviographes ont ét¢ maintenus pour une maille de base d’environ 25 km pour
agsurer le suivi pluviométrique  long terme du degré carré, dans le cadre, on peut I’espérer,
du choix du futur site de validation en zone sahélienne du satellite micro-ondes TRMM
(Tropical rainfall Measurement Mission, Simpson et al., 1988) qui a été€ lancé fin 1997. Le
site central reste encore opérationnel, pour quelques études complémentaires dans le cadre
de SALT (Savane A Long Terme) et du suivi de la nappe du CT3.

Comme I’année précédente, le rapport se veut moins dense, il rappellera les grandes
caractéristiques pluviométriques de la saison déja étudiées dans les rapports précédents
(Lebel et al., 1991 ; Taupin et al., 1992, 1993b, 1995a, 1995b, 1996 ; Taupin et Robin,
1997) mais ’analyse préliminaire sera plus succincte et seule la modélisation des
variogrammes aux échelles saisonniére, mensuelle et décadaire fera I’objet d’une étude un
peu plus détaillée.

Comme les années précédentes, un annuaire des pluies journalieres enregistrées sur les 36
stations pourra étre disponible aupres du centre ORSTOM de Niamey ou de Grenoble.
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1
CARACTERISTIQUES DE LA SAISON DES PLUIES 1998 SUR LA
REGION DE NIAMEY

Aprés une année trés déficitaire en 1997, la saison 1998, sur le Niger et sur le degré carré a
été fortement excédentaire par comparaison a la période de sécheresse qui sévit depuis la fin
des années 60. Les premiéres pluies sont arrivées normalement aux environs de la mi-avril,
souvent trés localisées et peu nombreuses. Au mois de mai, I’installation du flux de
mousson se fait trés progressivement sur la zone d’EPSAT-Niger et on note en moyenne 4
événements par station. A partir du mois de juin, la saison des pluies est bien installée sur
I’ensemble de la zone et les événements sur les mois de juin, juillet et aolit vont
progressivement étre plus importants en nombre et en cumul. Par rapport & la moyenne sur
la période 1950-89 a la station de Niamey Aéroport pris comme station de référence sur la
zone du degré carrée, la pluviométrie de ces trois mois apparait normale. Le mois de
septembre est par contre trés excédentaire par comparaison 2 la période 1950-89 d’environ
60 %. A partir de fin septembre le flux de mousson redescend brusquement, et le mois
d’octobre est presque totalement sec sur la zone d’étude, 23 stations ont regu au plus 1 mm
de pluie et la moyenne sur la zone est de 2,1 mm. Mais le phénomene le plus marquant de
cette année est le nombre anormalement important d’événements supérieurs a 100 mm que
I’on a recensé et qui se situent pour la plupart dans la région la plus proche de Niamey, ce
qui a causé d’ailleurs des inondations a répétition a Niamey méme. Un autre record a aussi
é1é enregistré cette année, sur les deux stations situées au centre de Niamey, on a mesuré les
valeurs les plus extrémes depuis les premieres mesures effectuées en 1905 dans la ville de
Niamey , soit 978,1 a Niamey Orstom (n° 70) et 1043,9 mm a Niamey IRI (n° 83). Depuis
1905 & Niamey, sur 3 années seulement, 1 événement avait dépasse le seuil des 900 mm, en
1909 (939 mm), en 1927 (903 mm) et en 1952 (939 mm), figure 1. Par comparaison aux
valeurs de la période séche enregistrées depuis 1968 a Niamey, on note une différence de
293 et 359 mm avec la valeur la plus élevée acquise en 1978 (685 mm).

La moyenne arithmétique sur I’ensemble des stations sur la période de référence (15 avril-
15 octobre) est égale 4 664,9 mm, du méme ordre de grandeur que celle relevée durant la
saison 1994.

1.1 Distribution spatiale des cumuls saisonniers

La saison 1998 (période de référence choisie 15 avril-15 octobre), avec une moyenne
estimée par krigeage de 659,2 mm, et un écart-type de 136,0 mm est la seconde année
excédentaire de la période 1990-98 aprés celle de 1994 (663 mm). Cette moyenne est
supérieure & la moyenne de la période séche 1968-89 d’environ 200 mm et supérieure de
100 mm sur la période 1950-89 (station de référence Niamey Aéroport).

La variabilité spatiale sur la zone est la plus forte enregistrée depuis le début de
I’expérimentation EPSAT-Niger, on note un rapport de prés de 2,6 entre la valeur la plus
basse. 401,9 mm (Kafina, n° 413) et la valeur la plus haute, 1043,9 mm (Niamey IRI, n° 83)
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Figure 1: Cumul saisonnier a la station de Niamey ville (1905-98) et Niamey Aéroport (1950-98).
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Figure 2: Isohyetes (mm) de Ia saison des pluies 1998 (15 avril - 15 octobre) sur le degré carré de Niamey,
36 stations (cumuls seau). Coordonnées en km ; origine 2°E, 13°N.

a) zone d'étude compléte ; b) zoom sur le site central.




Tableau 1: Cumuls mesurés sur la période de fonctionnement et sur la période 15 avril - 15
octobre.

Station n°Epsat date date cumul seau cumul seau
installation démontage période totale 15/04-15/10

Alkama 43 13/04 19/10 4957 4957
Banizoumbou 11 permanent permanent 699,0 699.0
Bazanga 5 06/04 21/10 578,6 578.6
Beri Koira 2L =« 15/04 19/10 536,0 536,0
Berkiawel 28 17/04 19/10 649.9 649,9
Bogdjottou 412 02/04 27110 7959 795.9
Bololadie 84 02/04 27110 819,4 813,1
Boubon 85 04/04 20/10 5813 581.3
Darey 18 14/04 20/10 551,5 551,5
Debere Gati 25 01/04 26/10 818,6 818.,6
Fandou Beri 9 permanent permanent 564,9 5649
Gamonzon 34 11/04 22/10 560,7 560,2
Gardama 50 16/04 22/10 592.2 592,2
Gorou Goussa 80 16/04 22/10 589.9 589,9
Guilahel 49 01/04 26/10 769.,4 769,4
Hama Jachere 411 06/04 21/10 766,1 766,1
Harikanassou 41 11/04 22/10 6419 641,9
IH Jachere 105 03/04 26/10 816.5 816,5
Kafina 413 26/03 19/10 4019 401,9
Kaligorou 61 13/04 19/10 590,8 590,8
Kare 29 01/04 26/10 5909 590,4
Kokorbe Fandou 73 14/04 20/10 451.1 450,6
Kollo 54 permanent permanent 761.4 750,2
Koure Kobade 26 07/04 21/10 680,3 680,3
Koure Sud 51 07/04 21/10 735,0 735,0
Koyria 82 04/04 20/10 597.6 597.,6
Mali Djibo 269 06/04 21/10 708.5 708.,5
Massi Koubou 78 15/04 19/10 566,0 566,0
Niamey Aeroport 94 permanent permanent 793,3 793.3
Niamey IRI 83 permanent permanent 1043,9 1043,9
Niamey Orstom 70 permanent permanent 978,1 978,1
Sandideye 7 11/04 22/10 5343 534,3
Tanaberi 32 05/04 23/10 686,2 686,2
Torodi 86 02/04 27/10 691,4 6914
Wankama 116 permanent permanent 555,7 555,7
Yillade 35 07/04 21/10 765,5 764,0
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Tableau 2: Liste des 44 événements majeurs enregistrés en 1998 i partir de 36 stations.

Un événement majeur est comptabilisé dés lors que 30% (P) au moins des stations en fonctionnement (N)
enregistrent une quantité de pluie supérieure 2 1 mm. Les cumuls T sont exprimés en 1/10 mm ainsi que les
quantités maximales de pluies enregistrées pendant 1'événement en 5, 10, 15, 30, 60 minutes. Les nombres
de taille réduites correspondent aux stations ol I'on a relevé I'intensité maximale 2 un pas de temps donné
pendant I'événement. i, j correspondent respectivement a la premiére et 2 la derniére station touchée. Le
temps de passage de I'événement sur le degré carré est donné en minutes. La moyenne pluviométrique
krigée par événement, sur le degré carré, est donnée en millimétre.

No debut fin N 34 1 ] 5 10 15 30 60 T Duree moy. k

1 30/4a 6h25' 30/4allh0 36 639 84 29 97 188 274 480 650 685 280 8.2
411 41 41 41 41 41

2, 4/5a21h s 4/5a23h25' 36 36.1 32 B4 63 89 117 170 175 175 145 3.0
32 32 32 32 32 32

3 16/ 5a22h30 17/5 a 4h50' 35 943 35 86 68 133 192 309 355 430
25 25 25 25 25 23

4 28/5a Oh( 28/ 5a 3h35' 36 833 51 84 72 130 171 238 312 325 220 9,6
21 28 54 54 54 54

5 2/6a Th( 2/6a Sh10' 36 75 32 A2 63 101 130 165 157 210 135 3,0
32 32 32 32 32 32

6 5/6a 6h30' 5/6a 8hdl' 36 333 34 105 46 89 110 133 145 145 135 2,1
11 11 11 5 5 5

7 8/ 6al4h35 8/ 6 a 20h55' 36 91.7 35 82 146 232 300 471 520 520 385 17.8
116 116 78 78 78 78

8  16/6a 0h20' 16/ 6 a 5h20' 36 861 26 412 80 136 170 241 270 300 305 11,1
29 105 105 105 105 105

9 20/6a21h25'  21/6a 1h50' 36 778 269 86 58 110 135 165 170 190 270 6,9
105 41 41 41 41 29

10 25/6a 3h40" 25/ 6a 6h40 36 389 43 28 71 142 181 260 280 280 185 82
34 34 34 34 34 34

11 25/6a 6h50"  25/6a 8h35' 36 444 78 50 49 98 122 165 205 210 110 2,9
50 50 50 50 50 50

12 30/ 6 a22h15' 1/7a 5h10' 34 100 57 412 125 236 309 482 580 650 420 30,0
94 94 54 54 51 51

13 9/7a 4h5' 9/Ta Th40' 33 485 78 82 131 247 353 531 550 550 220 6,0
412 412 412 412 412 412

14 12/7a15h40"  12/7 a21h10' 34 588 9 82 107 209 302 556 640 690 335 9,3
411 18 18 18 18 82

15 17/7a21h35  17/7 a22h35' 34 324 43 116 6l 7l 80 80 85 85 65 13
25 25 25 43 25 25

16 17/7a22h40"  18/7a 2h40 34 618 51 29 93 [79- 223 273 275 275 245 4.9
26 26 26 26 26 26

17 20/ 7a 3h20"  20/7a 6h45' 34 50 78 86 129 242 339 620 762 765 210 9.8
412 412 412 412 412 412

18 20/7a19h40" 21/7a 1h25' 34 941 73 80 95 171 226 320 367 435 350
73 28 73 80 73 80

19 23/7a Oh30' 23/7a 6h S 34 100 57 82 14 220 318 566 635 G675 340 19,4
43 43 43 43 43 43

20 26/7a 6h50"  26/7a 10h20' 35 314 70 84 41 80 108 194 300 350 215 3,0
84 84 84 84 84 84

21 28/7a 9h10" °28/7 a 16h20' 35 100 41 82 120 227 318 433 450 o6l5 435 27.9
49 49 49 49 49 51

22 1/8a 1h45 1/ 8 a 11h40’ 35 100 18 82 94 186 243 412 618 1235 600 49,5
28 28 28 35 35 70

23 3/8a 7hl5 3/ 8 a 13h30' 35 943 41 82 221 428 604 1007 1118 1150 400 34,9
25 25 25 25 25 25

U
oo
o

7,6

)
=
n




suite du tableau 2
24 5/8a 6h () 5/ 8 a 13h45' 35 100 61 82 49 67 88 105 115 200 470 9,6
61 3 11 11 5 28
25  7/8a 6h30 7/ 8 allhl5 35 857 61 25 80 128 173 230 275 315 290 8.4
25 25 25 25 11 11
26 11/8a13hl15"  11/8 a 15h40' 35 457 26 32 46 66 88 125 ° 155 -218 150 1]
26 26 26 26 26 26
27 13/8a 5h5% 13/8 a 12h10' 34 100 61 412 89 178 256 391 567 765 430 37.8
9 9 9 9 9 9
28 14/8a15h10" 14/ 8 a 17h40' 34 618 51 82 115 224 324 550 695 695 155 6,2
83 83 83 83 83 83
29 15/8a13hl0' 15/8 a 16h40' 34 100 57 82 54 87 121 125 125 125 215 7.4
105 50 50 50 50 50
30 20/8a 1h20 20/ 8 a 7hl5' 35 971 97 35 110 176 245 353 410 495 360 244
70 70 70 70 26 26
31  23/8a 1hl5 23/8a 4h 0 35 68.6 57 86 98 183 244 325 355 355 170 9,4
86 86 86 86 86 86
32 25/8allh35' 25/8a 14h55 35 88.6 57 412 109 140 156 212 230 250 205 11,3
26 26 26 57 105 57
33 28/8a 5h0 28/8a 10h 5 35 88.6 61 82 178 280 363 510 565 575 310 20,9
94 94 94 94 94 94
34 31/8al5h25  31/8a 18h50 36 417 35 84 92 165 206 266 270 270 210 54
S a5l 51 51 51 51
35 4/9a 1h30 4/9 a 8h55' 36 100 43 86 64 127 176 278 356 450 450 18,5
61 61 61 11 11 70
36 6/9a 7h30' 6/9al8h5 36 100 94 412 139 261 380 618 1023 1340 640 52,1
105 105 105 105 105 49
37  6/9a20h35 79a 0hs 36 556 105 80 49 51 105 209 265 265 215 2.4
94 94 94 94 94 94
38  8/9a 5h25' 8/ 9 a 12h15 36 667 82. 25 91 167 237 317 417 570 415 7.7
412 412 412 412 82 82
39 11/9a15h20" 11/9a 17h25 35 343 86 5 51 90 124 130 155 165 130 23
412 84 84 84 84 84
40 14/9a 8h20" 14/9a11h25 36 722 57 412 110 181 245 285 290 290 190 8,0
105 49 49 49 49 49
41 15/ 9 a22h40' 16/9 a 4h45' 35 100 61 82 101 174 247 427 622 705 370 30,5
35 35 35 35 35 35
42 18/9a11h25' 18/9 a 15hi3' 35 100 61 412 120 218 283 403 470 490 235 229
41 41 41 41 41 41
43 20/9a23h40" 21/9a 3h35 35 857 26 78 49 88 119 148 170 175 240 4.9
411 411 411 411 9 9
44 27/9a20h55  27/9a23h10 36 77.8 43 85 79 123 146 181 185 185 140 3.2
18 18 18 49 18 18
Maxima Maximorum sur S mn : 22.1
sur 10 mn: 42.8
sur 15 mn: 60.4
sur 30 mn:  100.7
sur 60 mn: 111.8

totalite

134.0




(tableau 1). La répartition spatiale des pluies montre des cumuls en général plus importants
au sud qu’au nord, en relation avec le gradient climatologique que ’on observe en Afrique
de I'Ouest a grande échelle, mais cependant, on trouve des poches de moindre pluviosité au
sud dans la zone de Kare (station n° 29 - 591 mm) ou a ’ouest dans celle de Sandideye
(station n® 57 - 534 mm) et on observe une poche de plus forte pluviosité au niveau de
Niamey (figure 2).

Les deux stations les plus extrémes sont situées & peu prés a la méme latitude a une distance

de 73 km, ce qui donne un gradient moyen de pluie de 8.8 mm.km-!. Localement on peut
trouver des gradients beaucoup plus forts, par exemple dans la ville de Niamey on note 26

mm.km-! entre les stations de Niamey IRI (n° 83) et Niamey Aéroport (n° 94) distantes de

9 km ou encore au niveau du site central ou le gradient atteint 20 mm.km-! entre Hama
Jachere (n° 411) et Darey (n° 18).

1.2 Distribution temporelle

En 1998, la premiére pluie qui a touché le degré carré s’est produite le 18 avril et elle a
concerné la partie nord-ouest de la zone EPSAT-Niger sur une ligne allant de Niamey IRI
(n° 83) a Gorou goussa (n° 80) avec un cumul de 1.1 4 16,9 mm (Boubon Golf - n°® 85).
Jusqu’a la fin du mois d’avril, il n’y a pas d’autre événement autre que trés local avec des
cumuls trés faibles. Le premier événement qui touche un grand nombre de stations s’est
pass€é le 30 avril (23/36 stations ont été touchées) et le cumul pluviométrique est assez
important (moyenne sur le degré carré de 8,2 mm avec un cumul maximum de 66,8 mm a
Harikanassou - n° 41). Cet événement a touché la zone d’étude sur une ligne au sud de Beri
koira (n° 21) - Wankama (n° 116). Cet événement a permis d’avoir un mois d’avril (13,3
mm) normal sur la zone d’étude par rapport a la période 1950-89. Durant le mois de mai la
mousson va s’installer progressivement, on note entre 3 et 5 événements par station dont
trois ont une ¢tendue spatiale conséquente. En juin les événements sont nettement plus
abondants, 8 en moyenne avec des hauteurs de pluies un peu plus élevées qu’au mois de
mai. Au début de juillet, on note encore cette année une pause pluviométrique entre 7 et 10
jours pour 75 % des stations avec un record des 16 premiers jours de juillet totalement sec a
la station de TH Jachere (n° 105). En général les événements de juillet commencent a étre
trés productifs a partir de la troisiéme décade avec des moyennes de 20 mm sur le degré
carré pour trois événements. Aoit est abondamment pourvu en nombre d’événements et en
quantité de pluie, on enregistre en effet une moyenne de 15 jours de pluie par station et 5
événements vont produire une moyenne entre 20 et 50 mm sur le degré carré. On note
pendant ce mois d’aofit deux événements qui vont localement apporter plus de 100 mm,
celui du 01/08 (49,5 mm sur le degré carré et 75 % des stations regoivent plus de 40 mm de
pluie) qui apporte aux deux stations de Niamey (Orstom et IRI) 115 et 124 mm et celui du
03/08 (34.9 mm sur le degré carré et 64 % des stations regoivent plus de 20 mm de pluie)
qui donne 115 mm & Debere Gati (n® 25). Pour la station Niamey IRI représentée sur la
figure 3, la pluie du 01/08 est répartie sur le 31 juillet et le ler aofit, I’événement ayant eu
lieu entre 4h30 et 10h45 du matin (la pluie journaliére est référencée de 6h00 du matin a
6h00 le lendemain matin). En septembre, le nombre moyen d’événement par station reste
€levé (9) et 4 événements vont produire plus de 18 mm sur le degré carré, dont I’événement
le plus productif de la saison, le 06/09 (52 mm) entre 7h30 et 18h05. Cet événement va



apporter plus de 100 mm a 5 stations trés éloignées les unes des autres (64 % des stations
regoivent plus de 30 mm de pluie) Niamey (Orstom et IR - 134 et 130 mm), Guilahel (134
mm) , IH jachere (132 mm) et Yillade (102 mm). La derniére pluie importante se passe le 27
septembre et elle va toucher prés de 80 % des stations. Le 29 septembre on observe encore
une pluie qui concerne 10 stations principalement au nord de la zone d’étude avec quelques
cumuls supérieurs a 10 mm. La rupture climatique est ensuite trés brutale et octobre est en
grande partie sec. La derniére pluie relevée a touchée Kollo le 22 octobre et a donné 11.2
mm.
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Figure 3: Chronologies des pluies journaliéres (mm) enregistrées sur 6 stations.




La comparaison des cumuls mensuels entre les stations de Niamey Aéroport, Niamey
Orstom et Niamey IRI (figure 4), ou la distance maximale est d’une dizaine de kilometres
montre une homogénéité des valeurs entre avril et juin et dans une moindre mesure en aot.
Par contre en juillet et septembre sytématiquement la station de Niamey Aéroport est
déficitaire d’1/3 par rapport a Niamey Orstom et Niamey IRI. A noter que pour les autres
mois Niamey Aéroport est aussi légerement déficitaire par rapport aux deux autres stations,
certains auteurs ont proposé 1’existence localement d’un effet mémoire qui serait lié au taux
d’humectation du sol et qui favoriserait les conditions de pluviogenése, ce qui reviendrait a
dire la pluie attire la pluie, mais a ce jour cette relation stationnelle n’est pas mise en
évidence.

1y MOYENNE degré carré 1998

300 4 =™ MOYENNE degré carré 1994
—— MOYENNE 1950-89

1 m orsTom

250 AEROPORT

i IRI

200

150 7

100

Figure 4: Comparaison des cumuls mensuels 1998 (mm) des 2 stations de Niamey avec
les cumuls moyens mensuels sur la période 1950-89.

La premiére pluie spatialement importante (au moins 30 % de stations touchées) est tombée,
comme on I’a dit précédemment le 30 avril (64 % de stations touchées), mais il faudra
attendre le 8 juin pour avoir la premiere averse conséquente, supérieure & une moyenne de
10 mm (17,8 mm), tableau 2. La derniére pluie importante spatialement a été enregistrée le
27 septembre et a donné une pluie moyenne de 5.2 mm sur la zone. Le nombre
d'événements majeurs en 1998 est égal a 44, ce qui est un chiffre médian comparable a
I’année 1991, saison des pluies normale. A noter que 1994 avait donné un nombre de 55
événements majeurs.
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Le cumul total des événements majeurs représente 90 % du total saisonnier soit 593 mm. La
distribution des précipitations au cours de la saison met en évidence une trés forte
représentation en nombre et en cumul des événements majeurs au mois d’aofit (30 % et 38
%0), ce qui est normal puisque les conditions de néogenése des précipitations sur la zone sont
optimales, par contre on peut remarquer que cette situation perdure durant tous le mois de
septembre (23 % et 26 %) expliquant le fort cumul obtenu pour ce mois ci. A noter que
durant juillet, qui reste un bon mois du point de vue du cumul, la participation des
événements majeurs a été moindre qu’en septembre (20 % et 17 %). En ce qui concerne le
nombre de systémes de grande extension spatiale (au moins 80 % de stations touchées), qui
représentent 50 % des événements majeurs, c’est logiquement qu’il sont majoritairement
représentés durant le mois d’aoit (9/13), de méme pour le mois de septembre ou les
conditions de pluviogenése restent bonnes (5/10). L'épisode qui a donné la hauteur de pluie
moyenne la plus importante sur le degré carré (52,1 mm) s'est passé le 6 septembre. Par
rapport aux sept saisons précédentes (29 -54 mm) ce cumul maximal enregistré sur la saison
est en seconde position aprés celle enregistrée durant la saison 1994,

1.3 Situation pluviométrique annuelle i I'échelle du Niger

La saison 1998 sur I’ensemble du territoire nigérien est largement excédentaire (figure 5).
Au nord du Niger, les isohyétes montrent un excédent pluviométrique important surtout
dans la partie nord-ouest du Niger ot 'on constate un écart de 100 km par rapport a la
periode 1950 - 1994. Au sud cet excédent atteint de 100 & 200 mm par rapport a la période
1950 - 1994. Par contre a I’est du Niger dans la zone de Diffa les isohyétes ont tendance a
décroitre plus rapidement et on se retrouve avec une pluviométrie normale par rapport a la
période 1950 - 1994,

Par comparaison avec les cartes d'isohyetes du Niger des années 1990 & 1998 (figure 6), la
saison 98 dans le nord du Niger est assez semblable 4 ce qu’on avait en 1994 (Agadez 225.1
en 1994 et 196,8 en 1998 - Bilma 6.1 en 1994 et 6.2 en 1998) donc un excédent de
pluviométrie tandis qu’au sud de Niamey et a I’est du Niger la pluviométrie méme si elle
reste excédentaire dans la plupart des stations I’est beaucoup moins qu’en 1994. Pour
respectivement 1994 et 1998 on note a N*Guigmi 428-260 mm, a Diffa 499-293 mm, a
Birni N’koni 733-532 mm 4 Tahoua 636-480 mm et & Gaya 952-879 mm.

1.4 Comparaison avec les résultats acquis les autres années de I'expérience EPSAT-
NIGER - 1990 2 1998

Cette année, la fourchette des hauteurs de pluie montre un rapport de 2.6, ¢’est le rapport le
plus élevé enregistré depuis 1990. La carte des 1sohyétes montre une décroissance nette vers
le nord-est (figure 7). Sur I’échantillon, que constitue les neuf années de 1’étude, la
moyenne sur le degr¢ carré est de 517 mm, on observe donc une tendance légérement plus
excédentaire a long terme que celle observée pour la période postérieure a 1968 sur la
station de référence de Niamey Aéroport (505 mm). 11 est quand méme & noter que cette
excellente année tend a renverser une tendance légerement déficitaire marquée par la trés
mauvaise saison 1997 qui avait donné une moyenne sur les 8 derniéres années de 499 mm.
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Figure 5: Comparaison des isohyétes de la saison 1998 (trait gras plein) sur le Niger avec les isohyétes
inter-annuelles surla période 1950 -1994 (tireté continu) et sur la période 1968 -1994 (tireté discontinu).




12

saison 1990 saison 1991 saison 1992

saison 1993 saison 1994 saison 1995

25+ — et 25 25 B T

Bima_

p,

| Agadez

| 200 =,

| &

| o s

10— : =
0 5 10 15 19 5 10 15

saison 1997

25 — S

10— — 10
0

Figure 6: Comparaison des isohyétes annuelles sur le Niger (mm) pour les années 1990 a 1998.
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Figure 7: Répartition de la pluviométrie sur le degré carré de Niamey, de 1990 a 1998.
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Figure 8: Comparaison de la pluviométrie annuelle cumulée des différentes années.































































































































































