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AVANT-PROPOS

Le dispositif du réseau pluviographique adopté en 1996 est la configuration minimale, 2 un
ou deux postes prés, qui devrait étre maintenue pour les années suivantes dans le cadre de
I’étude des précipitations sur la zone du degré carré d’HAPEX-Sahel (Goutorbe et al.,
1994), dans la mesure ou les financements prévus de I’ORSTOM et du programme FIRMA
(Fonds d'Incitation a la Recherche Météorologique en Afrique) continuent a €tre accordes.
Les moyens humains ont été réduits considérablement puisque, depuis le mois d’aolt 1996,
seul un ingénieur de ’ORSTOM reste opérationnel dans le cadre de la formation des
techniciens de la DMN (Direction de la Météorologie du Niger) a la maintenance du réseau
ainsi qu’au traitement des données. En comptant une seconde année de transition, saison
des pluies 1997, les agents de la DMN devraient normalement gérer seuls le réseau dés la
saison 1998.

Trente-sept pluviographes ont été maintenus pour une maille de base d’environ 25 km pour
assurer le suivi pluviométrique a long terme du degré carré, dans le cadre du choix du futur
site de validation en zone sahélienne du satellite micro-ondes TRMM (Tropical rainfall
Measurement Mission, Simpson et al., 1988) qui sera lancé en 1997. Les €tudes concernant
le kilometre carré de Kobong ainsi que le dispositif de pluviographes au sol ont été arrétés.
Une station supplémentaire a été installée vers Say, a la demande de nos partenaires de
I’Université dans le cadre d’un projet agronomique. Le site central reste encore
opérationnel, malgré une légeére réduction, pour quelques études complémentaires dans le
cadre de SALT (Savanne A Long Terme) et du suivi de la nappe du CT3.

Comme chaque année, est présentée, dans ce rapport, une premiere analyse de la saison des
pluies a différentes échelles de temps et suivant une procédure comparative identique avec
les autres années (Lebel et al., 1991 ; Taupin et al., 1992, 1993b, 1995a, 1995b, 1996).

Comme les années précédentes, un annuaire des pluies journaliéres enregistrées sur les 37
stations pourra étre disponible aupres du centre ORSTOM de Niamey.
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1

CARACTERISTIQUES DE LA SAISON DES PLUIES 1996 SUR LA
REGION DE NIAMEY

En 1996, la région de Niamey a vu sa premiére pluie arrivée le 14 avril et sa derniere pluie
le 23 octobre. Jusqu’au début de juin les pluies restent éparses et de faibles quantités (21
stations recoivent moins de 10 mm entre le 14 avril et le ler juin), la saison des pluies
commengant véritablement au début du mois de juin. Le mois de juillet marque une pause
pluviométrique non négligeable dans la saison des pluies en terme de nombre d’averses et
de cumul (23 stations enregistrent un cumul inférieur 2 100 mm). Par contre durant le mois
d’aoit ce retard pluviométrique est fortement compensé (26 stations enregistrent un cumul
supérieur 2 200 mm), d’autre part les mois de septembre et octobre sont relativement
pluvieux, ce qui classe I’année pluviométrique 1996 comme une année globalement normale
par rapport a la période 68-94 (la moyenne arithmétique sur I’ensemble des stations est
égale a 505,2 mm).

1.1 Distribution spatiale des cumuls saisonniers

La saison 1996 (période de référence choisie 15 avril-15 octobre), avec une moyenne
estimée par krigeage de 503 mm, et un écart-type de 56 mm, apparait comme une année un
peu meilleure que I"année 1995 tant en terme de cumul saisonnier que de répartition des
précipitations. Bien que considérée comme une année normale par rapport a la période
séche que connait le Sahel depuis 1968, la saison des pluies 1996 reste fortement déficitaire
par rapport a la période 1950-94 (548 mm, station de référence Niamey aéroport) et par
rapport a la période 1950-1967 (654 mm).

Comme les années précédentes, la variabilité spatiale sur la zone reste importante, les
hauteurs saisonniéres s’échelonnant entre 374,3 mm et 597,0 mm. La répartition spatiale des
pluies montre des cumuls en général plus importants au sud qu’au nord, en relation avec le
gradient climatologique que I’on observe en Afrique de I’Ouest & grande échelle, mais
cependant, on trouve des poches de sécheresse au sud dans la zone de Kollo (station n° 54 -
408.9 mm) et réciproquement des valeurs de pluies fortes au nord-ouest de la zone d’étude
vers Koyria et Boubon golf (station n°82 et 85 - 597,0 et 569,1 mm). (figure 1a).

Les valeurs extrémes, minimale et maximale, ont été enregistrées  la station de Gardana
Kouara (n°50 - 374,3 mm) et Koyria (n°82 - 597,0 mm) (tableau 1). Ces deux stations ont
la particularité d’étre a peu prés a la méme latitude, ce qui montre bien que I’existence d’un
gradient latitudinal aux échelles locales n’a aucune signification, d’autre part elles sont

situées a 62 km 1'une de I’autre, ce qui donne un gradient moyen de pluie de 3,9 mm.km-1
sur cette distance. On note aussi 4 cette échelle des gradients pluviométriques beaucoup plus

importants puisque 1’on trouve un gradient de pres de 10 mm.km-! entre les stations de
Guilahel (n°49) et Kollo distantes de 14 km. A I'échelle du site central, le plus fort gradient

pluviométrique atteint 30 mm.km-! entre les stations de Brousse Tigrée et Samadey Bagou
(n°410) distantes de 4,3 km (figurelb).

1.2 Distribution temporelle

En 1996, la distribution temporelle des pluies a été fortement hétérogéne, bien que la durée
de la saison des pluies ait ét€ normale. La premiére pluie, qui a touché le degré carré a Kollo
(n°54) et dans la partie nord-est du degré carré, est arrivée le 14 avril, suivie dans les deux
jours d’averses éparses qui dans certains endroits ont atteint prés de 20 mm (stations de TH
Tachere-n®105 et Kare-n°29). On peut noter toutefois que seule la partie sud de la zone
d’étude est principalement affectée par ces précipitations suivant ainsi le schéma
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Figure 1: Isohyétes (mm) de la saison des pluies 1996 (15 avril 15 octobre) sur le degré carré

de Niamey. 36 stations (cumuls seau). Coordonnées en km ; origine 2°F, 13°N.
a) zone d'étude compléte ; b) zoom sur le site central.



Tableau 1: Cumuls mesurés sur la période de fonctionnement et sur la période 15 avril - 15
octobre.

Station n°Epsat date date cumul seau cumul seau
installation démontage période totale 15/04-15/10
Alkama 43 12/04 29/10 4652 464,2
Banizoumbou 11 permanent permanent 503,4 503,4
Bazanga 5 03/04 01/11 5702 570,2
Beri Koira 21 09/04 28/10 4824 4824
Berkiawel 28 09/04 28/10 5123 5118
Bogdjottou 412 17/04 08/11 5223 5223
Bololadie 84 26/03 08/11 5515 5515
Boubon 85 29/03 31/10 569,1 569,1
BrousseTigree 401 04/04 04/11 593,3 593,3
Darey 18 14/04 24/10 421,4 4214
Debere Gati 25 26/03 07/11 494,5 4945
Fandou Beri 9 permanent permanent 489,5 489,5
Gamonzon 34 02/04 05/11 566,5 566,5
Gardama 50 15/04 25/10 3743 3743
Gorou Goussa 80 15/04 25/10 4394 4394
Guilahel 49 25/03 07/11 5493 549,3
Hama Jachere 411 04/04 04/11 - 5423 5423
Harikanassou 41 02/04 05/11 497,0 497,0
IH Jachere 105 25/03 07/11 lacune lacune
Kaligorou 61 12/04 29/10 520,4 5194
Kare 29 25/03 07/11 544,7 5438
Kokorbe Fandou 73 11/04 24/10 418,3 418,3
Kollo 54 28/03 06/11 408,9 404,5
Koure Kobade 26 01/04 30/10 571,8 571,8
Koure Sud 51 01/04 30/10 5446 544,6
Koyria 82 29/03 31/10 597,0 597,0
Mali Djibo 269 04/04 04/11 4829 482,9
Massi Koubou 78 09/04 28/10 416,3 416,3
Niamey Aeroport 94 permanent permanent 485,0 485,0
Niamey IRI 83 permanent permanent 528,4 528,4
Niamey Orstom 70 permanent permanent 566,3 566,3
SD Bagou 410 05/04 04/11 463,9 463,9
Sandideye 57 02/04 05/11 4719 471,9
Tanaberi 32 28/03 06/11 499,0 499,0
Torodi 86 26/03 08/11 485,5 485,5
Wankama 116 05/04 24/10 536,4 536,4
Yillade 35 01/04 30/10 500,5 500,5
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Tableau 2: Liste des 38 événements majeurs enregistrés en 1996 a partir de 37 stations.

Un événement majeur est comptabilisé dés lors que 30% (P) au moins des stations en fonctionnement (N)
enregistrent une quantité de pluie supérieure 4 1 mm. Les cumuls T sont exprimés en 1/10 mm ainsi que les
quantités maximales de pluies enregistrées pendant 'événement en 5, 10, 15, 30, 60 minutes. Les nombres
de taille réduites correspondent aux stations ot I'on a relevé I'intensité maximale 2 un pas de temps donné
pendant I'événement. i, j correspondent respectivement a la premiére et A la derniére station touchée. Le
temps de passage de I'€vénement sur le degré carré est donné en minutes. La moyenne pluviométrique
krigée par événement, sur le degré carré, est donnée en millimétre.

No debut fin N. P i i 5 10 15 30 60 T  Duree moy. k

1 16/4a 7h10' 16/4a 8h45 36 306 8 49 12 20 25 30 30 30 100 04
86 8 8 8 8 86
2 2/6al6hl5  3/6a2n30'° 36 972 35 78 103 166 227 297 320 535 620 217
25 25 25 517 57 25
3  6/6a3h45  6/6a 8125 36 861 61 86 74 144 211 298 325 330 285 56
84 84 84 84 84 84
4 96al0h0 9/6al6hs 35 914 61 86 156 293 398 634 882 1010 370  26.7
61 61 61 61 61 6l
5 18/6a 9h35 18/6al1lh35 36 500 43 18 71 127 181 220 220 225 125 3.1
5 5 5 5 5 5
6 256a3h35  25/6a 900 36 1000 34 84 104 178 228 307 364 445 360 24.0
41 41 41 34 34 34
7  7/7a0n5 7/7a 8h10" 36 1000 43 26 92 149 199 307 382 530 490 285
83 29 29 29 80 80
8 16/7a20h35' 16/7a22h30° 36 417 61 21 72 128 168 247 255 255 120 35
16 116 116 116 116 116
9 22/7a 8h30° 22/7al12h5 34 412 8 11 54 107 156 214 245 245 220 19
34 34 34 34 34 34
10 23/7a15h25' 23/7a21h35 36 944 43 32 148 237 359 525 560 700 375  12.0

11 26/7a 3h55' 26/ 7al10h45' 36 100.0 32 82 59 102 132 252 290 350 415 10.2
11105 105 105 105 105

12 27/7al17h20" 27/ 7a21h50 36 58.3 105 82 129 243 349 639 750 795 275 3.1
82 8 82 82 8§ 8

13 30/7a14h20'° 30/7 a 18h40' 36 55.6 70 51 89 150 214 379 540 540 265 T3
28 28 80 80 80 80

14 30/7a18h47" 30/7a2lhl5 36 41.7 50 86 80 128 155 206 210 210 155 1.7
8 94 94 8 8 86

15 2/8a10h25' 2/ 8 a 16h45' 35 97.1 43 25 110 190 256 421 514 545 385 19.7
35 34 34 35 35 35

16 3/8a14h45' 3/ 8 a 18h40' 36 100.0 57 86 57 103 136 194 220 230 240 10.6
28 28 41 41 41 4

17 7/ 8 a 2h20' 7/ 8 a 8h45' 36 100.0 34 86 90 159 209 296 381 450 390 16.6
32 32 32 84 84 84

18  9/8 a20h55 9/ 8 a 22h55' 37 40.5 34 32 53 80 111 143 160 165 125 1.1
61 61 34 34 34 34

19 12/8 a 11h45' 12/ 8 a 19h25' 37 100.0 35 84 93 141 184 262 335 460 465 219
85 57 57 57 57 25

20 16/ 8 a 12h50' 16/ 8 a 16h45' 37 40.5 32 116 108 185 235 291 305 305 240 5.6
84 84 84 84 84 84

21 16/ 8 a 19h20" 17/ 8 a Oh35' 37 100.0 105 86 111 206 246 293 355 570 320 21.8
57 57 5T 51 32 32

22 18/ 8a 7hls’ 18/ 8 a 15h25' 37 100.0 34 29 85 136 207 283 377 490 495 29.5
105 105 51 116 105 105

23 21/8a 1h45' 21/ 8 a 6h25' 36 100.0 26 82 120 201 268 344 428 470 285 18.4
85 43 43 43 43 43




suite du tableau 2

24 22/8a 7h25° 22/8allhs5’ 37 1000 34 86 53 94 127 165 185 190 275 8.8
: 51 51 51 51 5 51
25 25/8a 3h40' 25/ 8 a 9h30' 36 1000 57 82 117 214 265 355 470 555 355 25.5
5 411 80 401 411 80 80
26 26/8a21h55'  27/8a 3h45 36 1000 43 28 77 127 172 242 280 325 355 21.6
70 70 70 73 73 73
27 27/8a 4h50'" 27/8allh( 36 1000 26 82 22 39 48 a5 70 120 375 57
26 35 33 26, 26 26
28 29/8al5h5  29/8al18h50" 35 88.6 57 80 109 182 255 337 360 360 230 10.1
57 410 410 410 410 410
29  4/9al%l5 4/9 a 23h35' 36 94.4 26 105 9l 178 228 327 355 360 265 13.2
49 49 82 29 29 29
30 8/9al2h25 8/9al4h s 36 333 25 85 115 210 285 519 570 570 105 37
85 85 85 85 85 85
3] 10/9a %h 5 10/9a12hl5" 35 943 57 61 55 101 150 214 230 250 195 7.8
86 86 86 51 51 5t
32 14/9a17hl0°  14/9a19h25'" 36 80.6 43 50 142 225 303 374 385 385 140 8.6
411 411 411 411 411 411
33 16/9a 3hl5 16/ 9 a 8h35' 36 91.7 34 86 44 88 109 148 179 250 325 14.0
35 35 35 29 29 29
34 19/9 a 4hl5 19/9a 7h O 37 459 43 32 91 158 193 278 420 475 170 79
% 73 73 73 21 28 21
35 28/9a 1hl5' 28/9a 4h 5 37 54.1 18 70 110 164 182 285 285 285 1775 3.6
11 11 11 11 11 11
36 6/10 a 22h35' 7/10 a 1h50' 36 83.3 6l 25 68 135 178 257 265 265 200 82
- 35 35 35 35 35 35
37 12/10 a20h45' 13/10a 1h25' 37 1000 26 78 76 145 195 309 380 405 285 10.8
80 80 80 80 80 80
38 13/10a 6h5'  13/10a 8h20" 37 622 43 78 65 65 65 65 65 65 140 1.4
412 412 412 412 412 412
Maxima Maximorum sur 5 mn : 156
sur 10 mn: 293
sur 15 mn: 398
sur 30 mn: 639
sur 60 mn: 882
totalite 1010




climatologique classique de la mise en place progressive de la mousson sur la zone (20
stations ont recu au plus | mm au mois d’avril). Durant le mois de mai, des averses plus
nombreuses de type convection locale générent de la pluie un peu partout sur le degré carré,
mais I’hétérogénéité spatiale demeure marquée par une absence de précipitation supérieure a
1 mm sur 10 stations. C’est en fait au début du mois de juin que la saison démarre
effectivement sur l'ensemble des stations (figure 2). Au cours du mois de juin, I’apport
pluviométrique est conséquent sur I’ensemble du degré carré et dépasse méme la moyenne
relevée sur la période 50-89 a la station de Niamey aéroport (figure 3). Par contre, le mois
de juillet, surtout dans sa deuxieme décade, marque un arrét important de la pluviosité, qui
coincide avec la période de sécheresse intra-saisonniére déja repérée les années précédentes,
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Figure 2: Chronologies des pluies journaliéres (mm) enregistrées sur 6 stations.
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Figure 3: Comparaison des cumuls mensuels 1996 (mm) des 2 stations de Niamey avec
les cumuls moyens mensuels sur la période 1950-89.

ce qui ameéne a un cumul sur la zone plus faible que le cumul pluviométrique enregistré
durant le mois de juin, conduisant a la fin de juillet & un déficit pluviométrique important.
Au mois d’aofit, par contre, le nombre de jours de pluie ainsi que la hauteur moyenne sont
importants (en moyenne | jour sur 2), ce qui va compenser en majeure partie le déficit en
eau du mois de juillet. Les deux derniers mois vont aussi apporter une contribution
importante a la saison, environ 18% du cumul saisonnier, ce qui permettra en fin de compte
d’avoir une saison pluviométrique normale par rapport a la période séche de 1968-94.
Durant le mois de septembre, le nombre d’averses reste important (en moyenne 1 pluie tous
les 4 jours) et en octobre, 2 a 3 pluies moyennes intéresseront tout la zone d’étude.

La premiére pluie spatialement importante (au moins 30% de stations touchées) est tombée
le 16 avril (31% de stations touchées), mais la premiére averse conséquente en terme
quantitatif est enregistrée le 2 juin (tableau 2). Les derniéres pluies importantes
spatialement ont €t€ enregistrées courant octobre, elles coincident avec les derniéres pluies
les plus tardives, cela implique que le retrait de la mousson cette année sur le degré carré a
eu lieu rapidement et que I’on a pas assisté & des remontées par a-coup sur la zone, car on
aurait enregistré alors des précipitations a caractére tres local. '

Le nombre d'événements majeurs en 1996 est égal a 38, comparable aux années 90 et 93 qui
étaient des années plutot déficitaires. On peut donc reprendre les conclusions déja évoquées
pour la saison 1995 que la relation hauteur de pluie saisonniére et nombre d'événements
n'est donc pas aussi implicite.

Le cumul total des événements majeurs représente 89 % du total saisonnier soit 446 mm. Si
I'on se base sur les événements majeurs, qui peuvent étre considérés, en l'occurrence,
comme représentatif du total saisonnier, la distribution des précipitations au cours de la
saison met en €vidence une trés forte représentation des précipitations au mois d’aoit. Le
cumul des événements majeurs pour les mois de juillet, aofit et septembre représente 77,2%
(86% en 1995) du total, respectivement 15,3% (8 événements), 48,7% (14 événements) et
13,2% (7 événements) du cumul saisonnier. Le mois d’octobre pour sa part rentre pour 4,6%
du cumul saisonnier. Par comparaison au poste de Niamey aéroport (période 1950-1989),



Juillet, aofit, septembre et octobre représentent respectivement 26%, 32%, 15% et 5% du
cumul saisonnier. L'épisode qui a donné la hauteur de pluie moyenne la plus importante sur
le degré carré (29,5 mm) s'est passé le 18 aofit. Par rapport aux cing saisons précédentes ce
cumul maximal enregistré sur la saison est de loin le plus faible, le plus fort cumul moyen
€vénementiel pour les autres années s’échelonnant entre 37 et 54 mm.

La comparaison des cumuls mensuels pour 2 stations de la zone de Niamey montre une
dispersion assez faible des valeurs en dehors du mois d’aoiit. Comparativement avec les
moyennes mensuelles de la période 1950-89, on note un déficit important que 1’on retrouve
chaque année en mai et en septembre, alors que le cumul pluviométrique sur la période juin
a aolit reste globalement identique avec une redistribution hétérogeéne principalement en juin
et juillet. On peut donc penser que la période de sécheresse a conduit a un rétrécissement de
la période de pluviométrie utile du point de vue agronomique qui est passée de 6 mois (mai
a octobre) a 4 mois (juin a septembre) (figure 3).

1.3 Situation pluviométrique annuelle a I'échelle du Niger

La saison 1996 sur I’ensemble du territoire nigérien montre trois caractéristiques
climatologiques différentes (figure 4). Au nord, les isohyétes inférieures 2 300 mm sont en
concordance avec celles de la période 1968-94, on observe donc, une certaine normalité
pluviométrique. Par contre, pour une pluviométrie supérieure a 300 mm, dans la partie sud-
ouest du Niger principalement, on observe un excédent pluviométrique par rapport 2 la
période actuelle et méme légérement supérieur a la pluviométrie moyenne de la période
1950-94. On peut par contre observer une zone déficitaire circonscrite a la région de Zinder,
ol la pluviométrie n’a pas dépassé les 300 mm (en année normale sur la période 1968-94,
on peut s’attendre a une pluviométrie d’environ 450 mm).

Par comparaison avec les cartes d'isohyétes du Niger des années 1990 4 1995 (figure 5), la
saison 96 se démarque par cette hétérogénéité des conditions pluviométriques entre le nord
et le sud. Pour le sud on a un comportement du méme type qu’en 1991 et 1992, années
normales, tandis que pour le nord, on se rapprocherait plutot des cartes de 1990 et 1993,
années déficitaires, surtout pour I’isohyéte 100 mm. Cette hétérogénéité spatiale a 1’échelle
d'un pays ou sur des zones plus petites, met en évidence |’importance des conditions
météorologiques locales qui vont fortement conditionner la présence de la pluie et sa
quantité. Il est aussi intéressant de constater que I’effet de lissage pluviométrique auquel on
pourrait s’attendre a la fin de la saison n’est pas une regle, ceci étant bien mis en évidence
dans la région de Zinder, seule zone fortement déficitaire, ol I’on observe que le nombre
ainsi que la quantit¢é moyenne de pluie par événement sont inférieurs aux années
précédentes, comme ci I"état d’humidité antérieur de I’air et du sol conditionnait I’impact
des précipitations futures. Ceci est peut-Etre a relier au processus d’évapotranspiration qui
conditionne en partie la genese et le développement des systémes convectifs en Afrique
Sahélienne. L’absence localement de conditions favorables a la reprise évaporatoire pourrait
ainsi compromettre la naissance de convection locale, réduisant ainsi les précipitations et
enclenchant un processus déficitaire.

1.4 Comparaison avec les résultats acquis les autres années de 1'expérience EPSAT-
NIGER - 1990 a 1996

Comme chaque année, on a essayé de tirer quelques conclusions climatologiques a 1’échelle
de la saison sur la zone d’étude. Cette année la fourchette des hauteurs de pluie s’est
fortement rétrécie par rapport aux autres années ou |’écart entre les deux extrémes était égal
au double de la valeur la plus faible. Malgré ce rétrécissement de 1’écart, la carte des
isohyétes ne présente pas de lissage comme on a pu le montrer précédemment avec la
présence de forts gradients pluviométriques entre certaines stations. C’est ce que 1’on
retrouve bien les six autres années de mesures du dispositif EPSAT-NIGER qui présentent,
tant dans I'espace que dans le temps, une variabilité importante (figure 6). Sur I’échantillon
que constitue les sept années de Iétude, on peut envisager d’esquisser quelques remarques
concernant la climatologie de cette zone spécifiquement pour la période actuelle. La
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Figure 4: Comparaison des isohyétes de la saison 1996
inter-annuelles sur Ia période 1950- 1994 (trait plein) e

(trait gras plein) sur le Niger avec les isohyétes
t sur la période 1968 - 1994 (tireté).
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Figure 5: Comparaison des isohyétes annuelles sur le Niger (mm) pour les années 1990 a 1996.
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moyenne sur le degré carré est de 511 mm, ce qui est du méme ordre de grandeur que la
moyenne de la période séche 1968-89 calculée pour la station de Niamey aéroport. Mais sur
ces 7 années, 2 années sont normales, 1 excédentaire et les 3 restantes sont déficitaires. Si
on enléve I’année excédentaire la moyenne n’est plus que de 486 mm, on observe donc une
telndance nettement déficitaire compensée par I’apport exceptionnel d’une bonne saison des
pluies.

Comme chaque année on analyse les cartes de cumul des différentes années (somme des
grilles saisonniéres issues du krigeage, figure 7) pour regarder I’évolution spatiale de la
répartition des pluies. La carte des cumuls montre progressivement, surtout a partir de 1994,
la prédominance d’un gradient nord-sud caractéristique de la climatologie de 1I'Afrique
Occidentale, que I'on ne distingue pas toujours a I'échelle annuelle. D’autre part la structure
cumulée de cette année et de I’année précédente ne difféerent pratiquement pas et il est
possible que I’on ait atteint un certain régime d’équilibre.

Comme chaque année, il est impératif de rappeler, qu’au vu de la forte variabilité spatiale
qui existe A 1'échelle saisonniére sur la zone d’étude, le calcul d'une moyenne spatiale sur
une surface donnée n'est représentatif que si le réseau de mesures rend compte, du moins en
partie, de cette hétérogénéité. Pour le Sahel, les résultats montrent qu'une dizaine de postes,
répartis régulierement sur la surface ou 'on veut calculer la pluie moyenne, est suffisant
(Taupin et al., 1993a). Il reste cependant que cette moyenne "régionale” est a manipuler
avec précaution, sachant que la variabilité des valeurs est telle que 30 2 40 % des stations
s'en éloignent de plus d'un €cart-type.

Le tableau 3 résume les principaux paramétres statistiques pluviométriques obtenus sur le
degré carré pour les sept années d'étude:

Tableau 3: Valeurs pluviométriques caractéristiques enregistrées au cours des sept
campagnes d'EPSAT-NIGER (1990-96).

Cumuls saisonniers en mm Maxima a une
station (mm)
Anné Mi ax ECT C.V. ax. . Max.
o oy M w | w
1990 419 292 659 62 88 14,8 30,0 75,0 102,0
1991 522 341 725 79 74 15,1 17,5 85,0 1620
1992 513 389 782 68 71 13,3 29,0 74,5 920
1993 463 314 621 84 66 18,1 15,5 80,8 95,5
1994 6063 492 856 90 55 13;5 15,0 108,8 120,0
1995 495 323 636 72 63 14,5 16,2 755 89,5
1996 503 374 597 56 A4 11,1 15,6 88,2 110,0
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Figure 6: Répartition de la pluviométrie sur le degré carré de Niamey, de 1990 a 1996.
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Figure 7: Comparaison de la pluviométrie annuelle cumulée des différentes années.
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LE RESEAU DE PLUVIOGRAPHES

2.1 Le réseau en 1996

L'expérimentation EPSAT-Niger est dans une phase de suivi a long terme depuis la saison
1994, ceci a impliqué une diminution progressive du nombre de pluviographes au fur et a
mesure que les expérimentations s’achevaient. Comme pour les années antérieures la

couverture pluviographique s'étend sur environ 16 000 km?2, limitée en longitude par les
méridiens 1°40 E et 3°E et en latitude par les paralleles 13 et 14° N. Cette année, par rapport
a 1995, I’arrét des expérimentations du site de Kobong et des pluviographes au sol a vu le
nombre de stations fortement diminué. Le réseau est passé de 67 a 37 postes et peut étre
considéré maintenant comme le réseau minimum de veille pour les années futures si le
dispositif est maintenu (tableaux 4 et 5, figure 8). Le type de pluviographe est a augets

basculeurs, muni d’un cone de 400 cmZ2 (Lebel et al., 1991). Ce réseau comporte une maille
de base de 25 km qui, au regard des travaux qui ont déja été effectués, semble suffisante
pour obtenir des valeurs moyennes de pluie sur les surfaces de 1’ordre du degré carré. Sur le
site central, 2 stations ont été supprimées, Chef de village (n°® 268) et Samadey 2 (n® 405). A
la demande de I’Université, dans le cadre d’une étude du bilan hydrique sur parcelle
cultivée, un poste a été installé dans le sud de notre zone d’étude, non loin de Torodi
(Bogdjottou - n°412).

2.2 Installation et surveillance du réseau

Cing postes seulement, au lieu de 8 la saison derniere, ont fonctionné en permanence entre
la fin de la saison des pluies 1995 et le début de la saison des pluies 1996. Les autres ont été
démontés, nettoyés, testés et entreposés durant la saison seche. Comme chaque année, un
certain nombre de cartes électroniques "oedipe" se sont avérées hors d'usage au cours de la
saison (2) et ont été remplacées immédiatement & partir du stock constitué par le surplus de
pluviographes issus du réseau dense d'EPSAT-Niger. Cependant, il est a noter que le
matériel électronique vieilli considérablement et que le maintien d’un réseau minimum les
prochaines années ameénera obligatoirement le renouvellement de I’appareillage en totalité.
Le planning d'installation des stations (tableau 1) a commencé le 25 mars (Guilahel, n°49)
et s'est terminé le 17 avril (Bogdjottou, n°412).

La plupart des stations implantées prés des villages, ont ét€ surveillées en permanence par
un gardien, ce qui évite les déprédations et vols constatés sur quelques stations non
surveillées situées loin des villages comme celle de IH jachére. Pour obtenir un suivi de la
meilleure qualité possible, compte tenu du personnel disponible et du budget, chaque station
a regu une visite de contrdle tous les 31 jours durant toute la saison des pluies. Les
cartouches ont été changées environ tous les 45 jours pour permettre de suivre I'évolution de
la saison des pluies en temps le moins décalé possible.

En fin de saison, le démontage des stations s'est effectué entre le 24 octobre et le 8
novembre.

2.3 Fonctionnement

En 1996, le taux de fonctionnement reste d’un bon niveau. Pour les 37 pluviographes, le
taux a atteint 98,6% (108 jours de panne pour 7962 jours d'appareillage). Sept appareils ont
connu des avaries et 33% des pannes sont dues aux conditions externes, entonnoir bouché,
blocage des augets (tableau 6). Il est par contre évident qu’il faut réduire le plus possible le
temps entre deux visites de controle (3 semaines 2 1 mois semble raisonnable du point de

















































































































































































