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14h15 S1_05 « Hydrogravimetry to investigate water storage changes: the case of the AMMA-CATCH 
Djougou site in northern Benin » 
Hinderer J., Rosat S, Boy J-P., Calvo M., Riccardi U., Hector B., Littel F., Bernard J-D. 

14h30 S1_06 « Hydroclimatologie et dynamique fluviale dans le bassin versant du Sebou : Un 
Observatoire de la zone critique au Maroc » 
Haida S., Bahin Y., Probst J-L., Probst A. 

14H45 Questions sur les 3 présentations 

 15h00 S1_07« Kamech, a long-term observatory of critical zone in interaction with land management 
and the presence of a small dam in North Africa » 
Albergel J., Biarnes A., Feurer D., Grünberger O., Jenhaoui Z., Mekki I., Raclot D., Zitouna-Chebbi R. 

15h15 S1_08 « New hydro-climatic observatory in a hotspot of global change? Mahafaly plateau 
southwestern of Madagascar » 
Carrière S.D. & Chalikakis K. 

15h30  S1_09 « Rainfall - recharge relationships observed from multi-decadal chronicles of groundwater 
levels across tropical Africa: implications for water security and climate change » 
Taylor R., Cuthbert M., Favreau G., and Consortium The Chronicles. 

15H45 Questions sur les 3 présentations 

16h30 – 17h30 : Pause café et posters 

Posters : Session P1 et Session P2a

SESSION S1b : (suite des communications orales) 

17h30 S1_10 « Faidherbia-Flux »: a new long-term Collaborative Observatory on GHG fluxes and 
ecosystem services in a semi-arid agro-silvo-pastoral ecosystem (groundnut basin in Niakhar/Sob, 
Senegal) » 
Roupsard O., Jourdan C., Cournac L., Tall L., Ndour Y., Gaglo E., Demarchi G., N'dienor M., Diatte 
R, Audebert A., Kergoat L., Timouk F., Grippa M., Gangneron F., Orange D., Faye W., Fall A., Do F., 
Rocheteau A., Duthoit M., Clermont-Dauphin C., Chapuis-Lardy L, Masse D., Manley R., Van Den 
Meersche K., Lalou R., Fleury L., Fensholt R., Ardö J., Tagesson T., Hijmans R, Le Quere A., Wade 
T., Soti V., Leroux L., Taugourdeau S., Seghieri J., Laclau J-P., Chotte J-L. 

17h45  S1_11 « Monitoring mineral dust in the Sahel to constrain the mass budget in regional 
simulations. » 
Marticorena B., Féron A., Gaimoz C., Maisonneuve F., Siour G., Rajot J-L. 

18h00  S1_12 « Gestion technique d'un observatoire de recherche de l'environnement » 
Cazenave F., Afouda S., Alhassane A., Alle C., Arjounin M., Aubert C., Barral H., Biron R Boubkraoui 
S., Bouchez J-M., Cazenave F., Chaffard V., Chazarin J-P., Delfieu J-M., Gathelier R., Gnahouis P., 
Gohoungossou A., Greard M., Gualde R., Guire H., Guyard H., Hamissou, J. Kempf, A., Kone A., 
Kong J. dit Ti-Jo, Lapetite J-M., Laurent J-P., Lavenu F., Mainassara I., Malinur F., Mamane A., 
Mariscal A., Martine P., Oï M., Ouani T., Quantin G., Robin J., Seyni B., Soumaguel N., Timouk F., 
Valero T., Wubda M. 

18h15-18h30 Questions sur les 3 présentations 





















S1-01 Mesure des flux de CO2 et bilan carboné : état

de la question et méthodologie

Marc Aubinet∗1

1TERRA Teaching and Research Centre, University of Liège – Gembloux Agro-BioTech – Belgique

Résumé

Les écosystèmes terrestres jouent un rôle déterminant dans la mitigation du changement
climatique en réabsorbant près du tiers des émissions de dioxyde de carbone émis par les ac-
tivités anthropiques. Ils contribuent dès lors à retarder l’augmentation de la teneur en CO2
de l’atmosphère et, par là, celle de la température de la planète. Toutefois, les mécanismes
régissant ces échanges restent mal connus et il est difficile de prédire si cette réabsorption
va à l’avenir se poursuivre, crôıtre ou s’estomper. Il est donc indispensable, pour pouvoir
anticiper les changements climatiques futurs, de mieux comprendre les mécanismes régulant
ces échanges. Le suivi continu et à long terme des échanges de CO2 entre les écosystèmes
terrestres et l’atmosphère constitue un moyen efficace pour l’étude de ces échanges.
Les stations micrométéorologiques, utilisant notamment la méthode de covariance de tur-
bulences, sont les mieux adaptées au suivi de ces échanges. La technique de covariance de
turbulence permet une mesure en continu des flux de CO2 échangés entre une surface et
l’atmosphère. D’une part, la mesure intègre tous les processus d’échange à l’œuvre dans
l’écosystème (notamment la respiration et l’assimilation), ce qui permet d’obtenir un bilan
carboné; d’autre part la mesure s’effectue à haute résolution temporelle (de l’ordre de la
demi-heure) sur de très longues périodes (jusqu’à plusieurs décennies) permettant de suivre
les dynamiques des échanges à une échelle journalière, saisonnière ou interannuelle et d’en
déduire les variables déterminant, voire les mécanismes régulant, ces échanges.

Il y a actuellement plus de 600 stations micrométéorologiques réparties dans le monde entier,
couvrant un large panel d’écosystèmes différents (cultures, forêts, prairies, tourbières). Leur
nombre en Afrique reste toutefois limité mais le suivi des échanges de CO2 est assuré en
Afrique de l’Ouest depuis 2007 par les stations AMMA-CATCH du haut bassin de l’Ouémé
au Bénin.
Partant d’exemples concrets de mesures réalisées sur ces stations ainsi que sur d’autres sites
pendant plus de vingt ans, nous proposerons un bilan d’évaluation de ces stations, en insis-
tant aussi bien sur leurs succès et leurs potentialités que sur leurs limites.

Mots-Clés: Dioxyde de carbone, covariance de turbulences, long terme
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S1-02 L’infrastructure de recherche OZCAR et son

ancrage international.

Jerome Gaillardet∗1, Isabelle Braud∗2, and Fatim Hankard∗†3

1Institut de Physique du Globe de Paris (IPGP) – Institut national des sciences de lÚnivers, IPG

PARIS, Université Paris Diderot - Paris 7, Université de la Réunion, Centre National de la Recherche

Scientifique : UMR7154, Institut national des sciences de lÚnivers, Institut national des sciences de

lÚnivers, Institut national des sciences de lÚnivers – IPGP, 1 rue Jussieu, 75238 Paris cedex 05 ;, France
2Hydrologie-Hydraulique (UR HHLY) – Irstea – 5 rue de la Doua 69626 Villeurbanne Cedex, France
3Institut de Physique du Globe de Paris (IPGP) – Université de la Réunion, Université Paris VII -

Paris Diderot, IPG PARIS, INSU, CNRS : UMR7154 – IPGP, 1 rue Jussieu, 75238 Paris cedex 05 ;

Université Paris Diderot, Bât. Lamarck A case postale 7011, 75205 Paris CEDEX 13, France

Résumé

L’infrastructure de recherche OZCAR est une nouvelle infrastructure de recherche qui
comprend 21 observatoires (ou systèmes d’observations) et plus de 100 sites instrumentés
de la Zone Critique, c’est à dire de cette zone de la planète comprise entre les roches non
altérées et la basse atmosphère, milieu de vie de l’humanité. Bien qu’articulés autour d’une
question scientifique focalisée et souvent d’intérêt local, les sites d’OZCAR sont tous reliés à
une question d’ensemble majeure : comment mieux prévoir et anticiper les changements des
interactions eaux-sol-biomasse-humains qui vont se produire dans l’Anthropocène ? Cette
question oblige à mieux comprendre les connexions à l’intérieur de la zone critique et d’en
développer une approche systémique que la spécialisation des disciplines a occultée. OZ-
CAR vise à créer des liens instrumentaux et scientifiques entre tous les observatoires qui la
constituent et vise à développer une communauté de chercheurs plus aptes à comprendre
les problèmes complexes que posent notre entrée dans l’Anthropocène. OZCAR est organisé
autour de 5 piliers : construction de la communauté, développement et veille instrumentale,
interface entre modèles et données, construction d’un portail de métadonnées et dimension
internationale. Sur ce dernier point, OZCAR et le réseau des Zones Ateliers constituent le
miroir français d’un projet d’infrastructure pan-européenne appelé eLTER visant à coordon-
ner le développement et l’approche scientifique des réseaux européens d’observatoires de la
zone critique, des écosystèmes (LTER) et des socio-écosystèmes (LTSER).

Mots-Clés: zone critique, observatoire, site instrumenté, infrastructure, eLTER
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S1-03 AMMA-CATCH : 30 ans de mesures de la

zone critique en Afrique de l’Ouest

Sylvie Galle∗†1, Manuela Grippa2, Christophe Peugeot3, Ibrahim Bouzou Moussa4,
Bernard Cappelaere5, Jerome Demarty6, Eric Mougin , Geremy Panthou1, and . And

The Amma-Catch Team

1Institut des Géosciences de l’Environnement (IGE) – Institut de Recherche pour le Développement,

Institut Polytechnique de Grenoble - Grenoble Institute of Technology, Centre National de la Recherche

Scientifique : UMR5001, Université Grenoble Alpes – UGA - IGE CS 40700, 38058 Grenoble Cedex 9,

France
2Géosciences Environnement Toulouse – Géosciences Environnement Toulouse (GET) – Observatoire

Midi-Pyrénées, Université Paul Sabatier [UPS] - Toulouse III, CNRS: UMR5563 – France
3HydroSciences Montpellier (HSM) – IRD, CNRS, UM1, UM2 – France

4Université Abdou Moumouni (UAM) – B.P. 10896 Niamey, Niger
5Hydrosciences Montpellier (HSM) – Institut de Recherche pour le Développement, Université

Montpellier 2 - Sciences et Techniques, Université de Montpellier, Centre National de la Recherche

Scientifique : UMR5569 – Univ. Montpellier II - Case MSE Place Eugène Bataillon 34095

MONTPELLIER CEDEX 5, France
6Hydrosciences Montpellier (HSM) – Institut de recherche pour le développement [IRD], CNRS :

UMR5569, Université Montpellier II - Sciences et techniques – Univ. Montpellier II - Case MSE Place

Eugène Bataillon 34095 MONTPELLIER CEDEX 5, France

Résumé

L’Afrique de l’Ouest est une région en transition rapide du point de vue du climat,
de la démographie et de l’utilisation des terres. Dans ce contexte, l’observatoire régional
à long terme AMMA-CATCH a été développé pour suivre les impacts du changement
global sur la zone critique de l’Afrique de l’Ouest et pour mieux comprendre sa dynamique
actuelle et future. L’observatoire est organisé en trois axes thématiques qui guident la
stratégie d’observation et d’instrumentation (1) analyser l’évolution à long terme des éco-
hydrosystèmes d’un point de vue régional, (2) mieux comprendre les processus de la zone cri-
tique et leur variabilité et (3) répondre aux besoins socio-économiques et de développement.
Pour atteindre ces objectifs, l’observatoire a collecté des données depuis 1988 à partir de
quatre sites à méso-échelle densément instrumentés ( ˜ 104 km2 chacun), situés à différentes
latitudes (Bénin, Niger, Mali et Sénégal) afin d’échantillonner le gradient éco-climatique car-
actéristique de la région.
La surveillance simultanée du couvert végétal et des différentes composantes du bilan hy-
drique de ces quatre sites a permis de mieux comprendre les changements éco-hydrologiques
apparemment paradoxaux observés au Sahel au cours des dernières décennies: recharge des
eaux souterraines et / ou intensification du ruissellement malgré le déficit pluviométrique;

∗Intervenant
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reverdissement ultérieur avec un ruissellement toujours croissant. Les processus hydrologiques
et le rôle de certaines caractéristiques clés du paysage sont mis en évidence, ainsi que
l’importance d’une description appropriée des caractéristiques du sol et du sous-sol. Des
applications de ces résultats scientifiques pour des questions de développement durable sont
proposées. En conclusion, la détection et l’attribution des changements éco-hydrologiques
et l’identification de possibles changements de régime dans le cycle hydrologique sont les
prochains défis à relever.

Mots-Clés: hydrologie, météorologie, écologie, suivi de long, terme, climat tropical

AMMA-CATCH Team : Adjomayi P.5, Agbossou E.K.6, Ba A.7, Boucher M.1, Cohard J-M.1, 
Descloitres M.1, Descroix L.13, Diawara M.7, Dossou M.5, Favreau G.1,3, Gangneron F.2, Gosset 
M.2, Hector B.1, Hiernaux P.2, Issoufou B-A.9, Kergoat L.2, Lawin E.6, Lebel T.1, Legchenko A.1, 
Malam Abdou M.8, Malam-Issa O.11, Mamadou O.6, Nazoumou Y.4, Pellarin T.1, Quantin G.1, 
Sambou B.14, Seghieri J.3, Séguis L.3, Vandervaere J-P. 1, Vischel T. 1, Vouillamoz J-M.1, 
Zannou A.5, Afouda S.1,10, Alhassane A.1,11, Arjounin M.1,10, Barral H.3, Biron R.1, Cazenave 
F.1, Chaffard V.1, Chazarin J-P.3, Guyard H.1, Koné A.1,11, Mainassara I.3,11, Mamane A.11, Oi 
M.3, Ouani T.1,10, Soumaguel N.12, Wubda M.1,10, Ago E.E.6, Alle I. C.1,6,17, Allies A.3, 
Arpin-Pont F.3, Awessou B.3,6, Cassé C.2, Charvet G.3, Dardel C.2, Depeyre A.1,Diallo F.B.16, 
Do T.1, Fatras C.2, Frappart F.2, Gal L.2, Gascon T.1, Gibon F.1, Guiro I.14, Ingatan A.1, Kempf 
J.1, Kotchoni D.O.V.1,6,17, Lawson F.M.A.1,6,17, Leauthaud C.3,18, Louvet S.1, Mason E.1, 
Nguyen C. C.2, Perrimond B1, Pierre C.2,15, Richard A.1, Robert E.2, Román-Cascón, C.1, 
Velluet C3, Wilcox C1. 
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• To analyse the medium and long term evolution mechanisms of water quality in response
to a change in polluting pressure by organic xenobiotics used in agriculture.

• To develop a generic distributed hydrologic modelling structure for cultivated environ-
ments that allows simulation of the impacts of land use and development scenarios in
cultivated environments on one hand and of climate change in the other hand.

The Kamech catchment has been monitored for water balance and erosion since 1994. The
monitoring of atmospheric flows, surface conditions, culltural practices, carbon flows and
diffuse pollution have been implemented in turn. An experimental device includes four
automatic hydrological stations at nested scales (plot, gully, micro-catchment, catchment), a
small dam used as a sediment trap, three rain gauges, eleven rain gauges, two complete agro-
climatological stations, a flow measurement tower, 12 piezometers. Land management and
crop rotations are monitored on the ground on test plots and generalized by UAV or satellite
images. All data and metadata are put online and already used for some 50 publications in
peer-reviewed journals, 12 PhD theses and some 30 master’s theses.

Mots-Clés: hydrology, evapotranspiration, erosion, small dam, land management, pesticides, critical

zone, Tunisia, Mediterranean.
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S1-09 Rainfall - recharge relationships observed from

multi-decadal chronicles of groundwater levels across

tropical Africa: implications for water security and

climate change

Richard Taylor∗1, Mark Cuthbert2, Guillaume Favreau3, and The Chronicles
Consortium

1University College London (UCL) – UCL Geography Gower Street, London WC1E 6BT, Royaume-Uni
2School of Earth Ocean Sciences, Cardiff University – Cardiff CF10 3AT, Royaume-Uni

3IRD, Univ. Grenoble Alpes, CNRS, Grenoble INP, IGE – Institut de recherche pour le développement

[IRD] : UMR5001 – France

Résumé

Groundwater is of fundamental importance to strategies for poverty reduction in tropical
Africa and understanding the sustainability of more widespread groundwater abstraction for
improving water and food provision is a key challenge. However, the hydraulic processes
governing groundwater recharge that sustain this resource, and their sensitivity to climatic
change, are poorly constrained. Here we present results from the Chronicles Consortium
initiative which has collated multi-decadal groundwater hydrographs and co-located rain-
fall records across tropical Africa to better understand climate controls, among others, on
groundwater recharge. We find that recharge in more arid environments is generally highly
dependent on infrequent large rainfall events causing focused recharge through losses during
ephemeral overland flows. This process is not included in any large scale hydrological or
land surface models, and these events are often driven by synoptic climate controls which
are themselves poorly constrained in existing climate models. In more humid locations we
find surprisingly linear relationships between rainfall and recharge indicating a lack of thresh-
old behaviour that is embodied in most hydrological models and hypothesise this is due to
prevalence of preferential flow processes in the soil zone. While aridity exerts a strong control
on the predominant recharge process, geological variations can dominate the observed sen-
sitivity of recharge to climate variability. Our results enable models used for water security
and climate change assessments in the region to be improved and validated using in situ
groundwater observations for the first time.

Mots-Clés: Groundwater, Climate Variability, Tropical Africa, Critical Zone, Water Resources
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S2-3 Trends in hydrological extremes in the Senegal 
and Niger Rivers

Catherine Wilcox∗†1, Théo Vischel1, and Geremy Panthou1

1Institut des Géosciences de l’Environnement (IGE) – Institut de Recherche pour le Développement,

Institut Polytechnique de Grenoble - Grenoble Institute of Technology, Centre National de la Recherche

Scientifique : UMR5001, Université Grenoble Alpes – UGA - IGE CS 40700, 38058 Grenoble Cedex 9,

France

Résumé

In recent years, West Africa has witnessed an increasing number of damaging floods that
raise the question of a possible intensification of the hydrological hazards in the region. In
this study, the evolution of extreme floods is analyzed over the period 1950-2015 for seven
tributaries in the Sudano-Guinean part of the Senegal River basin and four data sets in the
Sahelian part of the Niger River basin. Nonstationary Generalized Extreme Value (NS-GEV)
distributions including twelve models with time-dependent parameters plus a stationary GEV
are applied to annual maxima of daily discharge (AMAX) series. An original methodology is
proposed for comparing GEV models and selecting the best for use. The stationary GEV is
rejected for all stations, demonstrating the significant non-stationarity of extreme discharge
values in West Africa over the past six decades. The model of best fit most commonly
selected is a double-linear model for the central tendency parameter µ, with the dispersion
parameter σ modeled as either stationary, linear, or a double-linear. Change points in double-
linear models are relatively consistent for the Senegal basin, with stations switching from
a decreasing streamflow trend to an increasing streamflow trend in the early 1980s. In the
Niger basin the trend in µ is generally positive since the 1970s with an increase in slope after
the change point, but the change point location is less consistent. The recent increasing
trends in extreme discharges are reflected in an especially marked increase in return level
magnitudes since the 1980s in the studied Sahelian rivers. The rate of the increase indicated
by the study results raises urgent considerations for stakeholders and engineers who are in
charge of river basin management and hydraulic works sizing.

Mots-Clés: Floods, Flood hazard, West Africa, Non, stationarity, Extreme Values, Model selection
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suggesting that water is not the limiting factor, except a sharp drop during the period of
leaves renewal (February-March). Transpiration of the cover of V. paradoxa was very low
(0.03±0.01mm/day), corresponding to 0.42 à 1.32 % of the atmospheric demand estimated
by reference evapotranspiration Eto, and 1.15 % of the annual rainfall, while that of the I.
doka cover was 1.02±0.42 mm/day, corresponding to 7 to 74% of the atmospheric demand
Eto, and 39.32 % of the annual rainfall. Our results indicates that agroforestry systems
contributes more weakly to local evapotranspiration than the forest therefore the conversion
of forests to fallow or agroforestry parkland could change the hydrological cycle. Thus, nat-
ural vegetation restoration efforts should be encouraged through reforestation campaigns in
degraded areas to avoid droughts, water scarcity and the threat to food security.

Mots-Clés: Benin, Forest, Hydrological cycle, Sap flow, Transpiration, Woody species









irrigation providing irrigation volumes and the watershed agency providing with runoff mea-
surements at the outlet of the main rivers of the area and piezometric data in the plain. The
main researches conducted are focused on: (1) methodological development for the retrieval
of key components of the water cycle from remote sensing imagery, (2) the use of remote
sensing products together with land surface modelling for the evapotranspiration and water
budget monitoring and (3) the development of operational tools based on remote sensing
for irrigation advisory at plot scale (SAT-IRR), for water monitoring at irrigated perimeter
scale (SAMIR) or for integrated water management at watershed scale coupling for example
SAMIR-WEAP-MODFLOW or Safran-Isba-Modcou.

Mots-Clés: Remote sensing, water resources, Agriculture, Irrigation, climate change, modelling,

management tools
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globaux. Dans ce but des modèles de surface sont spécifiquement développés et mis en
oeuvre afin de tenir compte des spécificités du mileu sahélien et des interactions existantes
entre processus impliqués dans les cycles couplés de l’énergie, de l’eau et du carbone. La
présentation aura pour but de présenter les dernières avancées obtenues dans cette voie de
recherche, notamment en télédétection spatiale et en modélisation.

Mots-Clés: ecohydrologie, cycles énergie, eau et carbone, approche intégrée, modélisation, télédétection,

observations
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puissance ; La recharge (renouvellement) de l’eau souterraine peut être estimée afin d’assurer
la pérennité et donc de mieux gérer la ressource en eau (Kotchoni et al., 2018).

Références

Alle I. C., Descloitres M., Vouillamoz J-M., Yalo N., Lawson F. M. A., Adihou C., 2018. Why
1D electrical resistivity techniques can result in inaccurate siting of boreholes in hard rock
aquifers and why electrical resistivity tomography must be preferred: the example of Benin,
West Africa. Journal of African Earth Sciences 139 (2018) 341e353, doi.org/10.1016/j.jafrearsci.2017.12.007
Kotchoni D. O. V., Vouillamoz J-M., Lawson F. M. A., Adjomayi P., Boukari M., Taylor
R. G., 2018. Relaionships between rainfall and groundwater recharge in seasonally hu-
mid Benin: a comparative analysis of long-term hydrographs in sedimentary and crystalline
aquifers. Hydrogeol J, ISSN 1431-2174, DOI 10.1007/s10040-018-1806-2

Mots-Clés: aquifères de socle, accès à l’eau, ODD 6, Bénin, Afrique de l’Ouest.
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The updated dataset can potentially be used for the calibration of hydrological models and
calculation of flow rate with a certain return period. It can also improve future observations
on environmental and climatic changes.

Descroix, Luc et al. 2012. ” Change in Sahelian Rivers hydrograph: The case of recent
red floods of the Niger River in the Niamey region ”. Global and Planetary Change 98-99:
18-30.
Pezzoli, Alessandro et al. 2017. ” Climatological Analysis and Early Warning System in the
Sirba basin ”. In Amsterdam NL: Meteorological Technology World Expo.

Mots-Clés: ANADIA 2.0, SLAPIS, Sirba, Niger, West Africa, hydrometry, stream gauge rating

curve





L’équipe projet du SI Theia-OZCAR a visité 22 observatoires et 6 centres de données français
pour compiler leurs besoins. La consultation a mis en évidence que la recherche par variable
est le point d’intérêt commun des futurs utilisateurs. Le postulat de départ est que les bases
de données resteront à côté des producteurs de données, ce qui oblige le SI Theia-OZCAR
à gérer une certaine hétérogénéité des jeux de données mais garantit la meilleure qualité
des données. Un flux d’informations continu entre les observatoires et le SI Theia-OZCAR
sera organisé pour garder les informations à jour via un format pivot qui contient toutes les
informations identifiées et adaptées aux usages.
Environ 300 variables mesurées in situ dont la moitié sont des mesures chimiques ont été
répertoriées et seront exposées sur le portail. La communication présentera l’approche qui
peut être réutilisée par d’autres disciplines / portails de données.

Mots-Clés: Système d’Information, Interopérabilité, Thesaurus, FAIR, ISO, 19115, Inspire
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P1-11 Le syst�eme d’information et portail d’acc�es
aux donn�ees de l’observatoire AMMA-CATCH
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Résumé

Le système d’information (SI) des données de l’observatoire AMMA-CATCH (http://bd.amma-
catch.org) a été construit entre 2010 et 2014 dans l’objectif de pérenniser et centraliser les
données de l’observatoire et d’en faciliter l’accès auprès de la communauté scientifique; la
mise à disposition des données étant une des missions centrales des services d’observation.
Les enjeux était de rendre les données accessibles et interopérables sur le Web : faciliter
leur recherche et leur exploration, favoriser leur réutilisation et leur partage, permettre leur
citation, faciliter leur l’interfaçage avec d’autres systèmes. Pour servir ces différents enjeux,
les métadonnées accompagnant la donnée ainsi que la mise en œuvre de standards interna-
tionaux d’échange de données jouent un rôle central.

L’objectif de la communication est de présenter comment ont été adressés ces différents
points.

Mots-Clés: système d’information, portail web d’accès aux données, interopérabilité des données,

standard d’échange des données et jeux de données
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P2-1 Bilan géochimique de l’érosion mécanique et de 
l’altération chimique dans le bassin versant du Sebou 

(Maroc)
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Résumé

Le bassin versant du Sebou, situé au Nord Ouest du Maroc, a fait l’objet d’un suivi de sa
zone critique depuis plus de 20 ans dans le but d’étudier les phénomènes d’érosion mécanique
et d’altération chimique qui s’associent pour évacuer les éléments hors du profil pédologique
de cette zone critique.
A l’exutoire du Sebou, le flux total des matières solides et dissoutes a été évalué, en moyenne
d’environ 29. 106 T/an, dont 90% sous forme particulaire et 10% sous forme dissoute. Ce
chiffre représente un flux spécifique de 1111 T/km2/an dont 62% sont issus des silicates, 30%
des carbonates et 8% des évaporites. L’abaissement relatif du relief est en moyenne de 663
mm pour 1000 ans et la vitesse d’approfondissement du sol est de l’ordre de 24 mm pour
1000 ans. Le flux d’éléments libérés par l’érosion mécanique est 8 fois plus important que
celui libéré par les processus d’érosion chimique.

Ces flux des éléments chimiques ont été calculés, pour chaque minéral, à partir des apports
dissous du Sebou, en utilisant le modèle géochimique MEGA. Les résultats obtenus indiquent
que 96% du Na et du K sont issus de la dissolution des carbonates. La décomposition des
flux de l’altération chimique le long du Sebou révèle une prédominance de la contribution
des carbonates à l’aval et de celle des évaporites dans le moyen Sebou. La dynamique glob-
ale actuelle de l’altération chimique dans ce bassin est de type bisiallitique produisant des
minéraux gonflants de la famille des smectites. Le flux de CO2 consommé par l’altération
chimique représente 50% du flux des bicarbonates exportés par les cours d’eau du bassin.
Le carbone transporté dans le bassin du Sebou, principalement sous forme solide, représente
environ 74% de l’apport total de cet élément dont 54% sous forme minéral et 20% sous forme
organique. La prédominance de la phase inorganique particulaire peut résulter d’une part
de la contribution de l’érosion mécanique des roches et sols du bassin et d’autre part à des
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processus de précipitation chimique du carbone sous forme de CaCO3. Ces phénomènes de
précipitation sont principalement contrôlés par les variations du régime hydrologique à la
suite des changements climatiques ou après la mise en fonctionnement des barrages où une
part relativement considérable des flux de matières est stockée artificiellement dans leurs
retenues par sédimentation ou par précipitation chimique.

Mots-Clés: Bassin versant du Sebou, Altération chimique, Érosion mécanique, Modèle MEGA,

Bilan géochimique.
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- T3 : Enlever les premières anciennes feuilles et rameaux au stade de la ramification et
récolter les premières gousses au stade de la post-floraison.

- T4 : Enlever les premières anciennes feuilles et rameaux au stade de la ramification et
récolter toutes les premières jeunes gousses s et gousses vertes au stade de la post- floraison.

- T5 : Enlever les premières fleurs au stade de la floraison et récolter les premières je-
unes gousses au stade de la post –floraison.

T6 : Enlever les premières fleurs au stade de la floraison et récolter les premières gousses
vertes au stade de la post –floraison.

- T7 : Enlever les premières fleurs au stade de la floraison et récolter les premières je-
unes gousses et des gousses vertes au stade de la post –floraison.

Le rendement potentiel de 2844kg/ha a été obtenu sur le traitement T4.
Le retard de croissance est une bonne stratégie de production du niébé biologique car elle
permet de priver aux larves et aux adultes de toute nourriture le long de sa durée de vie
aboutissant ainsi à une rupture de cycle de reproduction des insectes au stade phénologique
correspondant.

Mots-Clés: Décalage, privation, Larve, préventive et biologique
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de l’évolution actuelle de la mangrove et des forêts continentales, ces observations intègrent
une proposition de création d’un observatoire ouest-africain du littoral en gestation.

Bouaita, Y., et al.2018. A particularity of West African Sudanian coast: the ”inverse estu-
aries” 3rd International Conference on African Large River Basin hydrology. Alger, 6-9 mai
2018

Descroix, L., et al. 2017. ” Salinité et salinisation dans les Estuaires inverses après 20
ans de pluviométrie ” moyenne ”. Journées Scientifiques du Littoral, EDEQUE-UCAD 11-
13/04/2017.

Diop, S., 1990. La côte ouest-africaine, du Saloum à la Méllacorée. Etudes et thèse, éditions
orstom, 366 p.
Marius, C., 1984. Contribution à l’étude des mangroves du Sénégal et de la Gambie.
Ecologie-Pédologie- Géochimie. Mise en valeur et aménagement. Thèse. Université de
Strasbourg, 335 p.

Mots-Clés: estuaire, pluviométrie, salinité, littoral de l’Afrique de l’ouest, observatoire du littoral
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canal d’équilibre qui présentent deux faciès différents en saison sèche et en saison pluvieuse.
Ce canal, très peu profond, reçoit d’importants volumes d’effluents urbains lors des épisodes
de pluies. Toutefois, la composition chimique des eaux présente un faciès chloruré-sodique
et potassique. Ce qui marque dans son ensemble, l’homogénéité de la composition des eaux
de la lagune de Lomé.
En ce qui concerne les sédiments de fond de la lagune, une extraction à l’EDTA sur la
fraction < 63µm de 9 échantillons, a permis de quantifier la fraction non-résiduelle (labile
et potentiellement biodisponible) des Eléments Traces Métalliques (ETM). Ainsi, dans les
sédiments des 3 lacs, les fractions labiles de Zn, Pb et Cd représentent 20 à 60% de la
concentration totale, 10 à 20% pour Co, Cu et Mo et moins de 10% pour les autres ETM, à
l’exception de As (10-20%) dans le lac Ouest.
Les fractions labiles relativement importantes pour Zn, Pb, Cd et dans une moindre mesure
pour Cu et Mo témoignent bien de l’impact des activités anthropiques sur la contamination
des sédiments de ces 3 lacs et du risque d’exposition des organismes aquatiques face à cette
contamination métallique.

Mots-Clés: lagune, faciès chimique, ETM, eau, sédiment, fraction labile, contamination
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infrarouge est d’un intérêt certain pour l’estimation spatialisée de l’ETR. Une nouvelle ap-
proche par télédétection, appelée ” Evapotranspiration Assessment from SPAce ” (EVASPA),
vient d’être proposée (Gallego-Elvira et al., 2013). L’objectif de cette étude était d’évaluer le
potentiel d’EVASPA à fournir des suivis pluriannuels d’ETR à l’échelle d’une petite région en
Afrique de l’Ouest, contexte écoclimatique dans lequel cette approche n’a jamais encore été
mise en œuvre . EVASPA a dans un premier temps été adapté (algorithmes de détermination
des relations liant la température de surface à l’albédo et aux indices de végétation, procédure
de filtrage des données, procédure d’interpotation entre deux dates d’acquisition) au mileu
sahélien. Les ETR journalières estimées montrent une très bonne concordance avec les esti-
mations obtenues avec un modèle de Transferts Sol-Végétation-Atmosphère (TSVA) validé
à partir de mesures d’ETR acquises in situ sur le mésosite AMMA-CATCH du Niger. La
transposition sur les deux autres sites du SNO a été menée dans un second temps et a montré
toute sa pertinence, notamment en milieu sahélien.

Mots-Clés: Evapotranspiration, télédétection spatiale, Sahel, cycle hydrologique, EVASPA
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