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« La théorie, c’est quand on sait tout et que rien

ne fonctionne. La pratique, c’est quand tout
fonctionne et que personne ne sait pourquoi. Ici,
nous avons réuni théorie et pratique : Rien ne
fonctionne...et personne ne sait pourquoi»
A.Einstein
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Résumé

Ce mémoire a pour objectif d'améliorer la compréhension et la représentation des échanges
hydriques et énergétiques entre le sol la végétation et I'atmosphere. Il présente différentes
méthodes de correction des contraintes de positionnement des capteurs de mesure du flux
conductif. Ceci étant effectué grace a un controle qualité rigoureux de I’"hydrométrie du sol
des stations biophysiques du programme AMMA. Nous avons observé I'impacte de cette
correction en analysant la fermeture du bilan énergétique. Quatre années ont été ciblées de
2007 a 2010. Nous avons déterminé les phases d’ensablement et d’érosion du sol. La
calibration de toutes les sondes de mesures d’humidité et de température des stations
AMMA dans le Gourma malien a été faite.

Mots-clés

Echanges Sol-Végétation-Atmosphere, bilan d’énergie, Hydrologie de surface, qualité des
données, flux conductif dans le sol, bioclimatologie, zones semi-arides, AMMA.

Abstract

The goal of this study is to improve the apprehension and representation of the hydric and
energizing exchange between the soil, the vegetation and the atmosphere. It introduces
different correcting methods of the constraints positioning of the soil heat flux calorimetric
measures captors. Because of a close control of the biophysics stations soil’s hydrometric of
the AMMA program. After analyze the closing of the energy budget, we have noticed the
impact of this correction. Four years have been targeting, started 2007 until 2010. We have
determined soil erosion phases. The calibration of all the AMMA’s damp measures probes
and temperature stations in the Malian’s Gourma have been done.

Keyswords

Exchange between the soil-the vegetation-atmosphere, energy budget, surface hydrology,
data quality, soil heat flux calorimetric, bioclimatology, semi-arid areas, AMMA.

Sétigui Aboubacar Keita DEA énergétique FAST/IRD-AMMA  Ksetigui@yahoo.fr



Table des figures

FIG. 1.1 — Bilan énergétique de 1a teITe... ettt sr e sae e e s 3
FIG. 1.2 - Schéma présentant un bilan d’énergie jour (a) et NUit (b)..cccevveverreirirece e, 5

Fig. 1.3 - L'anémometre sonique (gauche) et le Licor (droite) effectuant des mesures sur la station

O ABOUTOUL .ttt ettt st sttt e bttt e et eseeb st see e ea e s tes e s eet et ane et sbesee see e senbensaeeaneans 11
FIG. 1.4 — Tableau présentant les propriétés thermiques de certains matériaux................... 16
FIG. - 2.1 : carte géographique du Gourma Mali€n.........cccceeeerieieinininereres e 19
FIG. 2.2 - Moyenne journaliere des pluies en 2010 sur la station d’Agoufou.........cccceeeeuneunennee 21
FIG. - 2.3. : Le super Sit€ d’ AGOUTOU......ccece ittt e sae e e e 24
FIG. - 2.4. Site [0Cal A’ AGOUTOU.....cceeieeee et s sae s sae st sae s e aans 24
FIG. 3.1 — Droites de calibration de 1a TVE.......cc.oovi ettt 32

20009.....c.. ettt e e s e e e e Rt e st e R e st e en et e R st er et ene s ens 34
FIG. 3.3 — TVE de la station d’Agoufou Haut de dUne@.........ceevecieienece ettt e eeeeraenns 34
FIG. 3.4 - Vitesse du vent en fonction de l'altitude..........cccureviiinncinince e 36
FIG. 3.5 - Vitesse du vent en 2006 dans le gourma mali€N.......ccccccceeeeevieiecccieecee e 37
FIG. 3.6 — présentation des NEDKaS.......ccciviiieiieiice ettt et st e e s e s e nas 38
FIG. 3.7 - Mise en évidence du splash ou du rejaillis.........ccccoeeveeviniecieccnne e e 39

FIG. 3.1 — Tableau présentant le flux conductif mesuré par la plaquette flux, celui obtenu
suivant la méthode de correction Lw réfléchi par la terre ainsi que le flux obtenu apres
correction (en bleu). La moyenne mobile sur 24h(en Vert)........cccceeeeieieeciecce e 48

FIG. 3.2 — Tableau présentant le flux conductif mesuré par la plaquette flux, celui obtenu
suivant la méthode de correction IRT ainsi que le flux obtenu aprés correction (en bleu). La
Moyenne MOobile SUr 24N(EN VEIT).......cciiiieietietee ettt et st ste st st s e s e e e saesnens 50

FIG. 3.3 — Tableau présentant le flux conductif mesuré par la plaquette flux, celui obtenu
suivant la méthode de correction Tc ainsi que le flux obtenu aprés correction (en bleu). La
Moyenne MODIle SUr 24N(€N VEIT) ..ottt et s esr s e sre et sre e baesbeanees 53

Sétigui Aboubacar Keita DEA énergétique FAST/IRD-AMMA  Ksetigui@yahoo.fr



Sétigui Aboubacar Keita DEA énergétique FAST/IRD-AMMA  Ksetigui@yahoo.fr



